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CAPITULO |

CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.1.- Objeto de este Pliego.

El presente Pliego de Condiciones, afectard a todas las obras que comprende el
presente Proyecto de Alumbrado Publico de la Prolongacion de la Calle Oeste hasta
Calle La Iglesia. Asi mismo, se modificara el alumbrado existente en la Calle Salvador
Valiente Aznar entre la Calle Oeste y la Calle Norte en el Barrio de Santa Isabel en
Zaragoza.

En él, se sefialan los criterios generales que seran- de aplicacion, se describen las
obras comprendidas y se fijan las caracteristicas de los materiales a emplear, las normas que
han de seguirse en la ejecucion de las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para
la recepcion, las formas de medicién y abono de las obras, y el plazo de garantia.

Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente
Pliego, seran las minimas aceptables.

Articulo 1.2.- Reglamentos, Instrucciones, Normas y, Recomendaciones.

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego,
seran de aplicacion con caracter general las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones
de Alumbrado Publico, aprobadas por el Excmo Ayuntamiento Pleno de Zaragoza en sesion
ordinaria celebrada el 19 de mayo de 2003 (Expte N° 64.609/03), siempre que no se
contradigan con Normas de superior rango.

La Normativa legal vigente, que deberan cumplimentar los Proyectos, sera la
siguiente:

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto en el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensiéon y sus instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 52.

- Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba en Reglamento
de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07.

- Guia Técnica de Aplicacion: Eficiencia Energética de Instalaciones de Alumbrado
Exterior (Real Decreto 1890/2008) de mayo de 2013.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre en el que se regula las Actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro 'y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de Diciembre y Orden del Ministerio de Industria y
Energia de 11 de Julio de 1986, ambas para el calculo y dimensionamiento de
soportes metalicos. »

- Real Decreto 2531/1985 de 18 de Diciembre por el que se establecen las
especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados.
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- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
aprobado el 6 de Febrero de 1976.

- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 614/2001 de 8 de junio por el que se establecen disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

- Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

- Criterios del Ayuntamiento para cada Poligono Luminotécnico del Término
Municipal.

\

Con caracter complementario sera igualmente de aplicacién la siguiente normativa:

- Orden TMA/851/2021, por lo que la posicion de los baculos o columnas no
supondran una barrera arquitecténica. Caso de no ser posible, la instalacion de
alumbrado debera colocarse en la fachada de los edificios.

- Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas en todo lo que no
contradiga a la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de
materiales basicos y las formulas — tipo generales de revisién de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas.

- Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto, por el que se madifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre.

- Orden de 23 de diciembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se aprueban las Especificaciones Particulares sobre
instalaciones eléctricas de baja tensién de las empresas distribuidores de energia
eléctrica, que bajo la marca ERZ ENDESA desarrollan su actividad, en el ambito de
la Comunidad Auténoma de Aragén.

- Real Decreto 256/2016 de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
Recepcion de Cementos (RC-16).

- Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).
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- Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de
Acero Estructural (EAE).

- Real Decreto 208/2005 de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y
la gestién de sus residuos.

- Decreto 236/2005 de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos
y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la
Comunidad Auténoma de Aragon.

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

- Norma Tecnoldgica del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo NTE-IEE/1978
"Instalaciones -de Electricidad, Alumbrado Exterior" y Sugerencias del Comité
Espariol de lluminacion a la citada Norma Tecnolégica.

Asimismo deberan tenerse en cuenta las siguientes normas y recomendaciones:

- Normas EN, UNE y con caracter subsidiario las normas CEI, DIN, VDE y aquellas
otras internacionales que se estimen de aplicacion.

- Recomendaciones de la Comisiéon Internacional de lluminacién, entre otras las

siguientes:
- Publicacién CIE n° 37-1976.- Alumbrado Ornamental.
- Publicacién CIE n° 32/AB-1977.- Puntos Especiales en el Alumbrado Publico.

- Publicacién CIE n° 33/AB-1977.- Depreciacion y Mantenimiento de
Instalaciones de Alumbrado Publico.

- Publicacion CIE n° 34-1977.- Luminarias para Instalaciones de Alumbrado.
Datos Fotométricos, Clasificacion y
Comportamiento. '

- Publicacién CIE n° 47-1979.- Alumbrado de Carreteras en Condiciones
Mojadas.

- Publicacién CIE n°® 61-1984.- lluminacién entrada de Tuneles: Fundamentos
para determinar la luminancia en la zona de umbral.

- Publicacién CIE n° 66-1984.- Pavimentos de Carreteras y Alumbrado.

- Recomendaciones para la iluminacién de Carreteras y Tuneles del Ministerio
de Fomento.

- Publicacién CIE n° 92-1992 - Guia para el Alumbrado de Areas Urbanas.
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Articulo 1.3.- Medidas de Sequridad.

El Contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en
el acopio de materiales y en la ejecucién, conservaciéon y reparacién de las obras, para
proteger a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas, de posibles dafios
y perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de los mismos se derive.

Estara obligado al cumplimiento de cuanto la Inspeccién Facultativa de la obra le dicte

para garantizar esa seguridad, bien entendido que, en ningin caso, dicho cumplimiento
eximira al Contratista de responsabilidad.

Articulo 1.4.- Sequridad del personal.

El Contratista sera el tinico responsable de las consecuencias de la transgresion de
los Reglamentos de Seguridad vigentes en la construccién, instalaciones eléctricas, etc., sin
perjuicio de las atribuciones de la Inspeccién Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacién de cualquier tipo de tajo u obra parcial, el Contratista esta
obligado a adoptar todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas
de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo
con los Reglamentos vigentes.

Articulo 1.5.- Estudio de Sequridad y Salud.

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que
corresponda, se incluirda un Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara
incorporado al Presupuesto general como capitulo independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de
la obra, quedara obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificacion o sustitucion
de las mediciones, calidades y valoracién recogidas en el Presupuesto del estudio de
Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacioén del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y
planteamiento del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo a la Inspeccion Facultativa de la Obra, que lo elevara a quién corresponda para su
aprobacién, desde el punto de vista de su adecuacién al importe total de adjudicacion, sin
perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacién del citado Plan a la normativa
vigente, corresponde al Contratista. :

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el
Contratista estara obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra,
relativa a la seguridad y salud en el trabajo, sin ninguna repercusién econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en éste Articulo, el Contraﬁsta debera
atenerse a los contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los
Reglamentos de Seguridad y demas legislacion vigente al respecto.

o~
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Articulo 1.6.- Disposiciones Aplicables.

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, seran de aplicacion en todo
lo no especificado en él, las siguientes:

El Contratista estd obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo, segun
disposiciones vigentes, que regulan las relaciones entre patrono y obreros, las de accidentes
de trabajo, incluso la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de
enfermedad y todas aquellas de caracter social vigente o que en lo sucesivo se dicten.
Asimismo, el Contratista vendra obligado a cumplir las Clausulas Administrativas Particulares
gue se establezcan para la contrataciéon de estas obras.

Articulo 1.7.- Subcontratacion.

La subcontratacion se regulard por lo establecido en la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién y su posterior
desarrollo reglamentario.

En la obra cada Contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacion. En
dicho libro, que debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por
orden cronologico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en un determinada obra con empresas subcontratistas y
trabajadores autonomos, su nivel de subcontratacion y empresa comitente, el objeto de su
contrato, la identificacion de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccion
de cada subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de los trabajadores de la
misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte
a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi como las instrucciones elaboradas
por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dinamica y desarrollo del
procedimiento de coordinaciéon establecido, y las anotaciones efectuadas por la direccion
facultativa sobre su aprobacion de cada subcontratacién excepcional de las previstas en el
articulo 5.3 de la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion.

Articulo 1.8.- Responsabilidad del Contratista durante la Ejecucidn de las Obras.

El Contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras de todos los darfios y
perjuicios, directos o indirectos, que puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo o a una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su
costa, de manera inmediata y las personas que resulten perjudicadas deberan ser
recompensadas, a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a
su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios
causados, en cualquier forma aceptable.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo
adecuadamente.

El Contratista debera tener contratada una péliza de responsabilidad civil, para hacer
frente a los dafios, durante el periodo de ejecucién y hasta la recepcion de las obras.
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Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos
a la Inspeccion Facultativa de la obra de las mismas y colocarlo bajo su custodia.

Especialmente adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios
y depdsitos de agua, por defecto de los combustibles, aceites o cualquier otro material que
pueda ser perjudicial.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista
dispondra de todas las instalaciones que sean precisas, sometiéndose en caso necesario a lo
que ordene la Inspeccién Facultativa de las Obras, cuyas resoluciones discrecionales a este
respecto seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que
por incumplimiento de esta prescripcién pueden resultar exigibles. El abono de los gastos que
este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas
unidades de obra.

La determinacion de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos para
su mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista y seran de su cuenta
todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como de vehiculos, sera restituido en cada parte de la
obra tan pronto como sea posible y en las debidas condiciones de seguridad.

Articulo 1.9.- Domicilio del Contratista.

Desde el momento de la adjudicacion hasta la resolucién de la Contrata, el
adjudicatario tendra al corriente por escrito a la Inspeccion Facultativa del conocimiento de su
domicilio o el de un representante suyo en la Ciudad de Zaragoza, donde se reciban todas
las comunicaciones que se le dirijan, en relacién con las obras contratadas.

‘Articulo 1.10.- Obligaciones laborales del Contratista.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales
en vigencia, en relacion con los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en
las Bases de Trabajo, estando también a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del
personal, segin determinen las leyes vigentes, en orden a subsidios, seguros, retiro de
obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad
y Salud en el Trabajo.

Articulo 1.11.- Sefalizacién de las Obras durante su ejecucion.

El Contratista adjudicatario vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, durante la ejecucién de las obras, las sefializaciones necesarias,
balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como
nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en
todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacién, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de
precaucion y peligro, se ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que
por su importancia lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con la
responsabilidad de la colocacién y conservacion de dichas sefiales.
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Sera de obligacion del Contratista para obras superiores a ciento cincuenta mil
doscientos cincuenta y tres euros (150.253 euros) de presupuesto de ejecucion por contrata,
la colocacién de un cartel indicador de las obras en la situacién que disponga la Inspeccion
Facultativa de las mismas, y del modelo que se adjunta en los planos correspondientes.
Cuando el presupuesto sea superior a seiscientos un mil doce euros (601.012 euros), debera
colocarse otro cartel al extremo de la obra. Se abonara al precio que figura en los cuadros de
precios.

Los carteles publicitarios del Contratista s6lo se colocaran de las dimensiones y en los
lugares que autorice la Inspeccion Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones
anteriores, deberan presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

Articulo 1.12.- Medidas de proteccion y limpieza.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo
deterioro y dafio durante el periodo de ejecucién y almacenar y proteger contra incendios
todos los materiales inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de
los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y
exteriores a las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los
trabajos necesarios para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de
las obras, asi como las operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables
eléctricos y en general, cualquier instalacién que sea necesario modificar.

Articulo 1.13.- Limpieza Final de las Obras.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depositos y
edificios construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser
desmontados y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo se ejecutard de tal forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante. Estos trabajos se
consideraran incluidos en el Contrato, y por tanto, no seran objeto de abonos por su
realizacion.

Articulo 1.14.- Gastos de Caracter General a Cargo del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construccion,
desmontado y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o
adquisicién de terrenos para depositos de maquinaria y materiales, los de proteccion de
acopios y de la propia obra, contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacion
de desperdicios y basuras, los de construccion y conservacién durante el plazo de utilizacion
de pequefias rampas provisionales de acceso, los de conservacion de sefiales y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocion de
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instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion; los de
montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesarios para las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y energia; los de
demolicién de las instalaciones provisionales, los de retirada de materiales rechazados y
correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos Yy pruebas.

En los casos de resolucién del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, el
Contratista debera proporcionar el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de
las obras, abonando los gastos de las Actas Notariales que en su caso sea necesario
levantar, asi como los de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administraciéon o
que le devuelva después de utilizados.

Asimismo, el Contratista debera proporcionar el personal y materiales que se precise
para el replanteo general, replanteos parciales y la liquidacion de las obras.

Articulo 1.15.- Contradicciones y Omisiones del Proyecto.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este
ultimo. ‘

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de
los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion
expuestos en los Planos y Pliego de Condiciones, y que, por uso y costumbre deban ser
estos realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles
de la obra, omitidos o erréneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en Planos y Pliego
de Prescripciones Técnicas.

Articulo 1.16.- Inspeccién Facultativa y Direccion Ejecutiva de las Obras.

La Inspeccién Facultativa de las obras corresponde al Servicio Técnico de
Infraestructuras (Unidad de Alumbrado) del Ayuntamiento de Zaragoza, y comprende los
trabajos de vigilancia e inspeccién de las mismas para que se ajusten al Proyecto, y
cumplimenten las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado
Publico que no estén en contradiccion con normativa vigente de rango superior, sefialar las
posibles variaciones o modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto en orden a
lograr su fin principal, conocer y decidir acerca de los imprevistos que se pueden presentar
durante la realizacion de los trabajos, asi como el orden en que deberan realizarse las obras
y en general la inspeccion facultativa de las obras.

El Contratista no reconocera otro facultativo que el Técnico de la Unidad de
Alumbrado del Ayuntamiento de Zaragoza, y se sometera al mismo para aclarar cualquier
duda en la interpretacion del Proyecto y problemas que se presenten en la ejecucion de las
obras, aceptando siempre sus decisiones.

La Direccién Ejecutiva de las obras corresponde al Contratista adjudicatario de las
mismas, que debera disponer de un equipo técnico, con un Técnico de Grado Medio, al
menos, al frente del mismo, y que sera el responsable de la ejecucién material de las obras
previstas en el Proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlos, asi como de las
consecuencias y responsabilidades imputables a dicha ejecucion material.
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No podra comenzar ninguna obra sin que estén aprobados, por la Inspeccion
Facultativa de la obra, los planos de replanteo general o parcial que sean precisos para su
correcta ubicacién y que en todo caso deberan confeccionarse por el Contratista, sobre la
base del Proyecto.

Es obligacion de la Contrata por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos
materiales de campo y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de
la obra, tomando con el mayor detalle y en los plazos que la Inspeccién Facultativa de las
Obras sefiale, toda clase de datos topograficos y de todo tipo, elaborando correctamente los
disefios y planos de construccion, detalle y montaje que sean precisos.

Articulo1.17.- Materiales, Pruebas y Ensayos.

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones
que para los mismos se indican en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y
con caracter general lo determinado en las vigentes Normas Técnicas Municipales para

Instalaciones de Alumbrado Publico.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como unidades de obra, se ajustaran con
caracter general a lo dispuesto en las mencionadas Normas Técnicas Municipales y demas
normativa, con caracter especifico, a lo sefialado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

Los ensayos y pruebas de los materiales y unidades de obra civil de primera
implantacién, asi como los correspondientes a reposicién de pavimentos existentes, seran
realizados por laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente, que en
cada caso seran propuestos por el Contratista para su aceptacion por la Inspeccion
Facultativa de las Obras.

Los ensayos y pruebas con resultado negativo seran en todos los casos de cuenta del
Contratista.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion de las obras. Por
consiguiente, la admisién de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se
realice antes de la recepcién, no atenta las obligaciones de subsanar o reponer que el
Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
temporalmente, en el acto de reconocimiento final, pruebas de recepciéon o pruebas de
garantia.

Articulo 1.18.- Libro de Ordenes.

En la obra debera existir permanentemente a disposicién de la Inspeccion Facultativa
de las Obras, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes,
el cual constara de hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y
con un espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Inspeccién Facultativa y del
Técnico que asume la Direccion Ejecutiva de las Obras que representa al Contratista.
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Articulo 1.19.- Produccion y gestion de los residuos de Construccion y Demolicion.

En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién, se incluird un Anejo en el
que se reflejaran las mediciones de las unidades. de obra civil con generacion de residuos
contempladas en el Capitulo/s de obra civil del Presupuesto General de Alumbrado Publico.

El citado Anejo contendra como minimo los siguientes apartados, redactados de
acuerdo con el citado Real Decreto:

- Un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion.
- Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.
- Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un
plan en el que se indique como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
con los residuos de construccion y demolicion que se vaya a producir de acuerdo con las
indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez
aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccién y demolicion se entreguen por parte del
poseedor a un gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el que
figurara la identificacién del poseedor, del productor, la obra de procedencia y la cantidad en
toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y
seguridad y se evitara en todo momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.
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CAPITULO I

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Articulo 2.1.- Obras Comprendidas.

Comprende el presente Proyecto, la ejecucion de las obras de suministro e instalacion
de los materiales necesarios para la construcciéon y montaje de la instalaciéon de Alumbrado
Publico, asi como para la conservacion y reparacién de las obras, todo ello de acuerdo con la
descripcién que a continuacién se expresa y hasta conseguir su total adecuacion al contenido
de los distintos documentos del Proyecto y a las 6rdenes de la Inspeccion Facultativa de la
Obra, cumplimentando el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre (Reglamento de
Eficiencia Energética e Instrucciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07, la Guia Técnica de Aplicacion al Reglamento citado, las
vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico y la Orden
de 23 de diciembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la que
se aprueban las Especificaciones Particulares sobre instalaciones eléctricas de baja tension
de las empresas distribuidoras de energia eléctrica, que bajo la marca ENEL desarrollan su
actividad, en el ambito de la Comunidad Auténoma de Aragén.

Articulo 2.2.- Obras Civiles.

a) Obras de tierra:

Comprenden la excavacion y relleno de las zanjas para albergar los cables
subterraneos de la red de distribucion en baja tensién, la acometida, la linea
general de alimentacion, la derivacién individual y los circuitos de la red de
Alumbrado Publico.

b) Obras de fabrica:

Comprenden las protecciones mecanicas de los cables en las zanjas de la red
de Distribucién en Baja Tensién, de la red de Alumbrado Publico, la
construccion de las arquetas, cimentacion de los puntos de luz, cimentacion
de los Centros de Mando, cimentacion de las hornacinas de hormigén armado,
la reposicion de firmes y pavimentos de las demoliciones realizadas.

Articulo 2.3.- Instalaciones Luminotécnicas y Eléctricas.

La red de Alumbrado Publico estd constituida por el conjunto de instalaciones
destinadas a iluminar artificialmente los viales de circulacion rodada, viales peatonales o
zonas ajardinadas.

La_instalacién comienza en los terminales de salida de los cables, bien a partir del
cuadro general de proteccion de baja tension (CBT) ubicados en los Centros de
Transformacion, de la Caja General de Proteccién cuya conexion se realiza en redes de
distribucion aéreas, del interruptor general automatico magnetotérmico de proteccién en el
cuadro de Baja Tensién en Centros de Transformacién de propiedad municipal o desde
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hornacinas prefabricadas de hormigén armado donde se instalan la Caja de Seccionamiento
(CS-400) y la Caja General de Proteccion (CGP-9) previa ejecucién de la red de distribucion
o acometidas particulares que partirdn desde el Centro de Transformacion, todo ello en
cumplimiento de las Condiciones de Suministro previamente solicitadas a la Compaifiia
Distribuidora de energia eléctrica para alimentar los Cuadros de Mando del Alumbrado
Publico.

Comprende la instalacion de elementos como conductores subterraneos, aéreos
grapados por fachada o aéreos sobre fiador, soportes (columnas, postes de hormigén o
madera), luminarias, lamparas, equipos auxiliares de éstas, cuadro de mando, cajas de
derivacién o ramificacién, protecciones eléctricas, materiales de conexién (bornas, etc) y
demas elementos que se mencionan en las mediciones, redes de distribuciéon o incluso
acometidas a la red de suministro.

Articulo 2.4.- Medios y Obras Auxiliares.

Estan incluidos en la contrata la utilizacién de los medios y la construccion de las
obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion, observacion y reparacion de
las obras principales y para garantizar la seguridad de las mismas, tales como: herramientas,
aparatos, maquinaria, vehiculos, grtas, andamios, cimbras, entibaciones, desagles vy
protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales en las excavaciones y centros de
transformacién, desvio o taponamiento de cauces y manantiales, extracciones de agua,
agotamientos, barandillas u otros medios de proteccién para peatones en las excavaciones,
avisos y sefiales de peligro durante el dia y la noche, establecimiento de pasos provisionales,
apeos de conducciones de agua, electricidad y otros servicios o servidumbre que aparezcan
en las excavaciones, etc.

Articulo 2.5.- Descripcion de las Obras.

a) Red de Alumbrado Publico viario.

La instalacién de alumbrado publico proyectada ha sido descrita en el punto 6 de la
memoria y la red cuenta con las siguientes partidas a ejecutar:

- Obra Civil -

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.
- Obra Eléctrica -

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.
- Desmontaijes -

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.

- Analisis y ensayos -

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.

b) Conservacion del alumbrado publico viario.

El adjudicatario vendra obligado a realizar las labores de conservacion durante el
periodo de garantia a partir del Acta de Recepcién del alumbrado publico viario.
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Dichas operaciones comprenden:
- La vigilancia diaria de las instalaciones.
- El encendido y apagado en las horas que se determinen.

- La reparacion o reposicion de aquellos elementos que puedan resultar dafiados,
ya sea intencional, accidentalmente o por su mismo uso.

- La reposicion de las lamparas fundidas en dicho periodo.
- La limpieza de la instalacion, una vez en el periodo de garantia.
- La pintura de los soportes al terminar dicho periodo de garantia.

Y en general la correcta conservacion y mantenimiento de la Obra Civil e
Instalaciones de Alumbrado Publico. ‘
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CAPITULO 1l

CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

Articulo 3.1.- Admisidon, Control, Reconocimiento y Retirada de Materiales.

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aun los no relacionados
en este Pliego, deberan ser de primera calidad.

Cualquier mencién a marcas de luminarias incluidas en los proyectos, solo podra
interpretarse como una referencia estética, siendo junto a las prescripciones técnicas
incluidas en este pliego y las prestaciones fotométricas obtenidas de su estudio
luminotécnico incluido en el proyecto, los valores que se tendran en cuenta para su
consideraciéon como producto “equivalente” de cualquier luminaria ofertada por el licitador.

Cualquier mencién a marcas de otros productos incluidas en los proyectos, solo se
interpretaran como una referencia, siendo sus caracteristicas técnicas, estéticas y
prestacionales, los valores que se tendran en cuenta para su consideracion como producto

- “equivalente” de cualquier producto ofertado por el licitador.

Las luminarias que se propongan para la renovaciéon de alumbrado deben ser
Unicamente de tecnologia LED y para que la oferta sea valorada se deben adjuntar las hojas
técnicas de las luminarias ofertadas y sus ficheros luminotécnicos.

No obstante, y dado que las luminarias son parte fundamental de la calidad de la
obra de alumbrado exterior, las luminarias que se instalen cumplirdn con los requisitos
indicados en los proyectos. :

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de su instalacion, la Inspeccién
Facultativa podra requerir al Contratista para que aporte cuantas certificaciones,
documentacion técnica, muestras de materiales, etc., se indican en el articulo 12 de las
vigentes Normas Técnicas Municipales para instalaciones de Alumbrado Publico, siempre y
cuando no estén disconformes con reglamentos de superior categoria, al objeto de
garantizar la calidad de los distintos materiales, sin perjuicio de cuantos ensayos,
comprobaciones fotométricas y de toda indole se considere necesario sean realizadas por
los Laboratorios oficialmente reconocidos. No se podran emplear materiales sin que
previamente hayan sido aceptados por la Inspecciéon Facultativa. Este control previo no
constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Inspeccion Facultativa
aun después de colocados si no cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de
Condiciones, Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico y
demas normativa vigente, debiendo ser reemplazados por la Contrata por otros que cumplan
con las condiciones exigidas.

Podra ordenarse la realizacion de cuantos analisis y pruebas considere conveniente la
Inspeccion Facultativa, aunque éstos no estén indicados en este Pliego, los cuales se
ejecutaran en Laboratorios oficialmente acreditados que elija la Direccion de Obra.
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Articulo 3.2.- Condiciones Generales de los Materiales y Unidades de la Obra Civil.

Todos los materiales y unidades empleados en la obra civil de este Proyecto deberan
cumplir las especificaciones que se indican particularmente para cada uno de ellos en los
articulos del presente Pliego de Condiciones Particulares de Alumbrado Publico.

Independientemente de estas especificaciones, la Inspeccion Facultativa podra
ordenar los andlisis y pruebas que crea conveniente o estime necesarios para la mejor
definicién de las caracteristicas de los materiales y unidades de obra empleados.

Articulo 3.3.- Condiciones Fotométricas y Luminotécnicas de la propuesta del
Licitador.

Todas las luminarias a instalar cumpliran los niveles luminicos minimos definidos en
el proyecto de obra, debiendo cumplir al menos, con los estudios luminicos de proyecto que
deberan justificar los licitadores.

Los calculos luminicos exigibles para el cumplimiento del Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior. REEIAE (R.D.1890/2008, se justificaran
las secciones indicadas en cada uno de los proyectos, con fotometrias reales, debiendo
entregarse los resultados obtenidos por el programa DIALUX o equivalente, completos y
ademas se adjuntaran los plugins Dialux utilizados para la verificacién de los resultados.

El tipo de luminaria (vial, villa, ornamental, parques/plazas/paseos o proyector), la
potencia y tipo de optica serd definido por los estudios luminicos que deberan incluirse
obligatoriamente en la presentacion de ofertas por parte de los licitadores. Las ofertas que
no presenten dichos estudios luminicos seran desestimadas automaticamente.

Sélo se consideraran los estudios luminicos realizados con software de calculo
luminico homologado (tipo DIALux) y que cumplan estrictamente con lo estipulado en el
Real Decreto 1890/2008.

El Factor de Mantenimiento, espectrometria, y tipo de pavimento sera el mismo que
el utilizado en el proyecto.

Las propuestas de los ofertantes deberan ser concretas y firmes, indicando marca y
modelo con el que se comprometen a realizar la obra. No se permitird por parte de los
ofertantes, falta de concrecion en lo que respecta al modelo ofertado, con indicaciones
“modelo o similar’ o “modelo o equivalente”, que abran la posibilidad de cambio de producto
a posteriori de la adjudicacién. Este tipo de referencias ambiguas seran motivo de exclusion
inmediata.

Se debera adjuntar el cuadro de caracteristicas de cada luminaria ofertada, indicando
que dicha luminaria cumple con las exigencias de este pliego y el proyecto de obra que lo
complementa. Para ello, las empresas licitadoras presentaran:

1. Estudio luminotécnico completo de cada una de las secciones recogida en el proyecto de
cada lote en formato pdf y fichero informatico de los resultados fotométricos en formato dix.
2. Archivo fotométrico de cada luminaria ofertada en formato informatico Idt

3. Resumen de luminarias ofertadas y de los resultados obtenidos.

PLIEGO DE CONDICIONES. Capitulo Ill: Condiciones de los Materiales y Unidades de Obra Pag. 15






g Zaragoza PROYECTO: ALUMBRADO PUBLICO DE LA PROLONGACION CALLE IBON DE ASTUN -
AT FRANCISCO RALLO LAHOZ :

Articulo 3.4.- Condiciones Particulares de los Materiales y Unidades de Obra de
Alumbrado Publico.

Las luminarias, lamparas, equipos auxiliares, soportes, hormigones, cimentaciones,
zanjas, arquetas, conductores, empalmes y derivaciones, lineas y puesta a tierra en redes
subterréaneas, redes aéreas, cuadros de medida y maniobra y aparellaje interior de
accionamiento del alumbrado publico y demas materiales y unidades de obra de las
Instalaciones de Alumbrado Publico, se ajustaran a las siguientes especificaciones:

Articulo 3.4.1.- Luminarias.

Las luminarias para alumbrado exterior, cumplirdn las especificaciones de los
“requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado
exterior”, CEI-IDAE, siendo valida la ultima version publicada a la fecha de aprobacion del
presente pliego. Tanto las luminarias nuevas como las reformas de las mismas al objeto de
actualizacion a tecnologia led, deberan cumplir la norma UNE 60598.

Los documentos a presentar por las luminarias segun el tipo de aplicacion seran:

Articulo 3.4.1.1.- Luminaria modelo funcional.

» Marca y modelo

« Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones,
prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento.

« Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

« MATERIALES. EIl cuerpo y la fijacién de la luminaria, estara formada por piezas de
fundicién de aluminio inyectado de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN
AC43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN 1706 o extrusion de
aluminio tipo EN AW 6063 segun la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico
minimo T5/ T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio laminado tipo EN AW
5754 segun la norma EN 485-2 o de acero inoxidable AlSI-304 - 316 o de polimero técnico
de alta calidad estabilizado a radiaciones UV segin UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso
de utilizacion de estas aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en
cobre puesto que este componente hace que disminuya la resistencia frente a la corrosion,
asi como las de una mayor proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en
polvo que garantice la protecciéon contra dicha corrosion. El fabricante debera dar una
garantia especifica, que podré ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se
encuentran escritas de menor a mayor contenido de Cu.

« Sustitucién independiente de los sistemas integrantes compartimento 6ptico (médulo y
lente) y equipos auxiliares.

« Grado de proteccion de la luminaria IP66*, El cumplimiento del grado |IP66 debe ser
siempre justificado mediante certificacién expresa, ya que, aunque se presente otro diferente
como puede ser el IP67 o IP68 en ninguin caso cubren el valor de proteccién IP66, que es el
idéoneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.

« Grado de proteccion minimo de la luminaria IK08.

» La luminaria debera disponer de al menos 5 distribuciones fotométricas diferentes.

* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHSinst) <= 3%, con excepcién de zonas
clasificadas.
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+ Rango de funcionamiento para temperaturas ambiente desde -10°C a 35°C.

« Medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia total consumida por
luminaria con todos sus componentes y factor de potencia.

+ A efectos de valoracion en célculos, la vida util estimada de una luminaria se considerara

como maximo en 100.000 horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando en
todo momento la Lxx y Byy.

Articulo 3.4.1.2.- Luminaria modelo ambiental.

* Marca y modelo

+ Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones,
prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento.

« Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

« MATERIALES. EIl cuerpo y la fijacion de la luminaria, estar4 formada por piezas de
fundicién de aluminio inyectado de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC
43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN 1706 o extrusion de aluminio
tipo EN AW 6063 segun la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico minimo
T5/T6 segln la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio laminado tipo EN AW 5754
segun la norma EN 485-2 o de acero inoxidable AlSI-304 - 316 o de polimero técnico de alta
calidad estabilizado a radiaciones UV seglin UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de
utilizacion de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en cobre puesto
que este componente hace que disminuya la resistencia frente a la corrosion, asi como las
de una mayor proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en polvo que
garantice la proteccién contra dicha corrosion. El fabricante deberd dar una garantia
especifica, que podra ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se encuentran
escritas de menor a mayor contenido de Cu.

+ Sustitucion independiente de los sistemas integrantes bloque éptico (modulo y lente) y
equipos auxiliares.

« Grado de proteccion (IP) grupo optico y del resto de componentes eléctricos o su
compartimento, IP66*.

« Grado de proteccion minimo de la luminaria IK08.
+ La luminaria deberé disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes.

* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) <= 3%, con excepcién de zonas
clasificadas. :

« A efectos de valoracion en célculos, la vida util estimada de una luminaria se considerara

como maximo en 100.000 horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando en
todo momento la Lxx y Byy.

Articulo 3.4.1.3.- Luminaria modelo farol.

« Marca y modelo

« Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones,
prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento.
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« Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

« MATERIALES. El cuerpo y la fijacion de la luminaria, estard formada por piezas de
fundicién de aluminio inyectado de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN
AC43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN 1706 o extrusion de
aluminio tipo EN AW 6063 seglin la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico
minimo T5/T6 seglin la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio laminado tipo EN AW
5754 segun la norma EN485-2 o de acero inoxidable AlSI-304 - 316 o de polimero técnico
de alta calidad estabilizados a radiaciones UV segiin UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso
de utilizacion de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en cobre
puesto que este componente hace que disminuya la resistencia frente a la corrosion, asf
como las de una mayor proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en polvo
que garantice la proteccion contra dicha corrosién. El fabricante debera dar una garantia
especifica, que podra ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se encuentran
escritas de menor a mayor contenido de Cu.

« Sustitucién independiente de los sistemas integrantes bloque 6éptico (médulo y lente) y
equipos auxiliares.

« Grado de proteccién (IP) grupo éptico y del resto de componentes eléctricos o su
compartimento, |IP66*.

« Grado de proteccién minimo de la luminaria IKO08.
« La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes.

« Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) <= 3%, con excepcion de zonas
clasificadas.

« Eficacia minima de la luminaria en funcion del tipo del LED (Im/W):
« A efectos de valoracién en calculos, la vida util estimada de una luminaria se considerara

como maximo en 100.000 horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando en
todo momento la Lxx y Byy. '

Articulo 3.4.1.4.- Luminaria modelo proyector.

» Marca y modelo

 Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones,
prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento.

« Marcado CE de la luminaria: Declaracién de Conformidad.

« MATERIALES. El cuerpo y la fijacion de la luminaria, estara formada por piezas de
fundicion de aluminio inyectado de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC
43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN 1706 o extrusién de aluminio
tipo EN AW 6063 segun la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico minimo
T5/T6 seguin la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio laminado tipo EN AW 5754
segln la norma EN 485-2 o de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de polimero técnico de alta
calidad estabilizado a radiaciones UV segin UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de
utilizacion de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en cobre puesto
que este componente hace que disminuya la resistencia frente a la corrosion, asi como las
de una mayor proteccién en el tratamiento de acabado mediante pintura en polvo que
garantice la proteccion contra dicha corrosién. El fabricante debera dar una garantia
especifica, que podra ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se encuentran
escritas de menor a mayor contenido de Cu.

PLIEGO DE CONDICIONES. Capitulo lll: Condiciones de los Materiales y Unidades de Obra Pag. 18






g Zaragoza PROYECTO: ALUMBRADO PUBLICO DE LA PROLONGACION CALLE IBON DE ASTUN -
Ao FRANCISCO RALLO LAHOZ

« Sustitucién independiente de los sistemas integrantes bloque 6ptico (médulo y lente) y
equipos auxiliares.

« La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes con al
menos 1 asimétrica frontal.

« Grado de proteccion de luminaria de IP66*.
« Grado de proteccion minimo de la luminaria IK08.

* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 1%, con excepcién de zonas
clasificadas.

« Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del LED (Im/W):
« A efectos de valoracion en calculos, la vida Util estimada de una luminaria se considerara

como maximo en 100.000 horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando en
todo momento la Lxx y Byy.

Articulo 3.4.1.5.- Sistema Retrofit.

« El Sistema Retrofit normalmente es aplicable a luminarias especiales que por su disefio,
forma, caracteristicas y materiales empleados en su construccion no puedan ser
reemplazados y que requieran de esta solucion.

« Grado de proteccion (IP) grupo o6ptico y del resto de componentes eléctricos o su
compartimento IP66*.

« Grado de proteccion (IK) minimo de la luminaria 08.
« La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes.
« Su eficacia minima sera la correspondiente al modelo de luminaria que vaya a sustituir.

« La modificacién de una luminaria ya instalada y equipada con lampara de descarga o de
otra tecnologia, adaptandolo a diferentes soluciones con fuentes de luz tipo LED “sustitucién
del sistema 6ptico” o “sistema LED Retrofit”) implica operaciones técnicas, mecanicas y/o
eléctricas (por ejemplo, desconectar o puentear el equipo existente). Esto compromete la
seguridad y las caracteristicas de la luminaria original y puede generar diferentes problemas
en el ambito de seguridad, compatibilidad electromagnética, marcado legal, distribucion
fotométrica, caracteristicas de disipacion térmica, flujo, eficiencia de la luminaria, consumo,
vida util y garantia. ’

« En estos casos, el producto resultante de las modificaciones anteriormente mencionadas
se convierte en una nueva luminaria; por tanto, quien efectia dichas modificaciones pasa a
convertirse en fabricante de esta, siéndole aplicable la totalidad de la Legislacion y
Normativa, asi como la responsabilidad sobre el producto, sobre su correcto funcionamiento,
sobre la seguridad eléctrica y mecanica tanto del producto como de la instalacion eléctrica
asociada. Todo fabricante de retrofits debe entregar una hoja de instrucciones que sefialara
como se debe instalar el kit en la luminaria en concreto.
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Articulo 3.4.1.6.- Componentes del Retrofit.

Articulo 3.4.1.6.1.- Fuente Luminosa tipo led.

Los LEDs utilizados para conformar el compartimento o6ptico de la luminaria deberan
presentar la siguiente documentacion:

« Marca, modelo y fabricante del LED. Se adjuntara siempre la ficha técnica del LED
utilizado, en la que apareceran todas sus caracteristicas de funcionamiento, flujo luminoso,
reproduccion cromatica, temperatura de color, curva espectral a la temperatura de color
empleada, y caracteristicas eléctricas.

Articulo 3.4.1.6.2- Modulo led.

El médulo LED de la luminaria se debera conformar con los LEDs antes mencionados. Para
su correcta identificacion, se debera presentar la siguiente informacion:

» Nimero de LEDs dispuestos en cada uno de los médulos propuestos con la luminaria.

 Temperatura de color, curva espectral e IRC utilizados en la luminaria presentada, siendo
recomendadas las siguientes:

- Entre 1800 y 3000K con una tolerancia de + 300K
- PC ambar

- Ambar

* Flujo luminoso.

« Corriente de alimentacion del médulo LED para la luminaria propuesta.

« Marcado CE: Declaracion de conformidad.

Articulo 3.4.1.6.3.- Dispositivo de Alimentacion y Control (“Driver”)

El Driver, o dispositivo de alimentacién y control empleado en la luminaria para su uso sobre
el modulo luminoso, debe ser elementos independientes y siempre con posibilidad de su
reemplazo independiente. Ademas, se aportaran los datos y se cumpliran las caracteristicas
técnicas dadas a continuacion:

» Marca, modelo y fabricante.

« Se adjuntara siempre la ficha técnica del “Driver” utilizado, en la que apareceran todas sus
caracteristicas de funcionamiento.

» Marcado CE: Declaracion de Conformidad.

* Protecciones de sobretensiones que equipa el led.
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Articulo 3.4.2.- Soportes.

Por razones de seguridad tanto eléctrica como mecénica los soportes “columnas y
baculos de alumbrado” de chapa de acero que no sobre pasen los 20mts de altura y baculos
que no sobrepasen los 18mts de altura, deberan cumplimentar la norma UNE-EN 40, para
alturas mayores cumplimentaran lo dispuesto en el Real Decreto 2.642/1985, Real Decreto
401/89 de 18 de diciembre, y Orden Ministerial de 16 de mayo de 1989.

Los soportes cumpliran las prescripciones técnicas y legislacion vigente en cuanto

marcado CE, siendo el fabricante o su representante autorizado el responsable del marcado
CE.

El simbolo CE debe ser conforme a la Directiva 93/68/CEE vy los soportes llevaran las
marcas o indicaciones de acuerdo a la norma UNE-EN 40-5:2003. El marcado CE y la
informacién que lo acompara deben colocarse, al menos, en uno de los siguientes lugares:

- En el propio producto.

- En una etiqueta adherida al mismo.

- En su embalaje.

- En la documentacién comercial adjunta.

Si estos requisitos no se cumplieran, la Direccién Facultativa, optara por la retirada en
su totalidad de los soportes colocados, corriendo a cargo de la empresa contratista los gastos
que se originen por ésta causa.

En cualquier caso los soportes careceran de portezuela o registro.

Las planchas y chapas de acero deberan cumplimentar una serie de normas y ser
adecuadas para la galvanizacion en caliente, cuando se requiera tal proteccion superficial.

No se debe utilizar acero efervescente.

Las planchas y chapa de acero cumpliran las normas EN-10025 (excepto el tipo S185),
EN 10149-1 y EN 10149-2.

Los tubos de acero terminado en caliente cumpliran la norma EN 10210-1 y 10210-2.
Los tubos de acero conformado en frio cumpliran la norma EN 10219-1y 10219-2.
Los aceros inoxidables cumpliran la norma EN 10088-1,10088-2 y 10088-3.

Las caracteristicas se acreditan mediante andlisis de colada facilitado por el proveedor
mediante analisis realizado segtn las normas UNE-EN ISO 377, 7019, 7029 y 7349.

Se establecen dos tipos de soportes, las columnas y los baculos, que seran de forma
troncocoénica y conicidad de 1,25 %, con una tolerancia de + 0,1.

Los fustes de los soportes deberan estar construidos por una sola pieza o cono de
chapa de acero, sin soldaduras, intermedias transversales al fuste, y su superficie sera
continua y exenta de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas y de cualquier abertura,
puerta o agujero.
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En todos los casos los soportes estaran dotados de placa base, que como minimo sera
del mismo tipo de acero que el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente
soldados, con unién entre la placa base embutida y el fuste mediante dos cordones de
soldadura, uno en la parte inferior y otro en la parte superior.

La placa base dispondra de cuatro agujeros troquelados.

Los 'soportes dispondran de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y
determinado en cada caso por el tipo de luminaria a instalar.

El soldeo por arco de aceros ferriticos debe ser conforme a la Norma EN 1011-1y EN
1011-2.

El soldeo por arco de aceros inoxidables debe ser conforme a la Norma EN 1011-1y
EN 1011-3.

Los procedimientos para el soldeo deben cumplir con las Normas UNE-EN ISO 15607
y EN 288-2.

Los procedimientos de soldadura deben verificarse segun los requisitos de la Norma
UNE-EN ISO 15614-1

Todas las soldaduras seran al menos de calidad 2, segiin Norma UNE-EN 12517/A1y
tendran unas caracteristicas mecanicas superiores a las de material base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalara diametralmente y
soldado en la chapa del fuste un redondo de dimensiones idéneas, dotado de tornillo o

- sistema adecuado de toma de tierra y de bridas para la sujecion de los conductores de

alimentacién del punto de luz.

Al objeto de evitar la corrosién de los soportes, tanto interior como exterior, la
proteccion de toda la superficie se realizarda mediante galvanizado en caliente,
cumplimentandose las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados
establecidas en la Norma EN ISO 1461. El recubrimiento de galvanizado tendra un peso
minimo de 600 gr/m? de zinc, equivalentes a un espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

El galvanizado debera ser continuo, uniforme y exento de imperfecciones, debiendo
tener adherencia suficiente para resistir la manipulacién de los soportes.

El dimensionamiento de los soportes cumplimentara lo dispuesto en el Real Decreto
2.642/1985, de 18 de diciembre, Orden Ministerial de 16 de mayo de 1989, norma UNE-EN
40-3-1, norma MV-103, norma UNE-EN 40-3-2 y norma UNE-EN 40-3-3.

Las dimensiones minimas de los soportes se ajustardn a los cuadros que para
columnas y baculos se establecen en las Normas Técnicas Municipales para instalaciones de
Alumbrado Publico del Ayuntamiento de Zaragoza.
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Articulo 3.4.2.1.- Columnas.

El espesor E de la chapa del fuste, los didmetros D en la base y d en punta, el espesor
e de la chapa base, su dimension g, distancia entre agujeros f, nimero de cartabones z, su
espesor q, dimensiones m y o de los mismos, asi como las magnitudes | y k de los agujeros
de la placa base, se establecen en funcién de la altura h de la columna, de acuerdo con el
cuadro de dimensiones minimas admisibles establecido en las Normas Técnicas Municipales
para instalaciones de Alumbrado Publico.

Articulo 3.4.2.2.- Baculos.

A excepcion del saliente del brazo w y del radio de curvatura r, ambas dimensiones
expresadas en m, el resto de magnitudes responde a idéntica nomenclatura que las columnas,
y se establecen en funcién de la altura h del baculo, de conformidad con el siguiente cuadro
de dimensiones minimas admisibles establecido en la mencionada Norma Técnica Municipal.

El extremo del baculo presentara una inclinacion coincidente con el angulo de montaje
de la luminaria, el cual no sera superior a 5.

Los baculos de doble brazo se ajustaran a las dimensiones minimas especificadas en
el cuadro establecido en la citada Norma Técnica Municipal.

Tanto en los baculos sencillos como de doble brazo, a excepcion del de 8m de altura
nominal h, en el resto se establecen los tipos de saliente de brazo W, lo cual implica
dimensiones diferentes para el diametro de la base D y el radio de curvatura r.

Para soportes de altura superior a 14m, o que sustenten méas de dos luminarias con
independencia de su altura, las dimensiones se fijaran en cada caso realizando previamente
los calculos. En todo caso, para su implantacién se necesitara aprobacion expresa.

En el caso de alumbrado publico en Parques y Jardines, como son sus accesos, sus
paseos Yy glorietas, areas de estancia y escaleras, que estén abiertos al publico durante las
horas nocturnas, se podran instalar columnas de baja altura, es decir, entre los 4 y los 6m,
debiendo cumplimentar los niveles establecidos como Vias Tipo E, segun requerimiento de la
ITC-EA-02 del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre.

En vias enclavadas en zonas monumentales, histéricas o artisticas, podran autorizarse
soportes de caracter artistico, en consonancia con los aparatos de alumbrado historico o
artistico que se integren en el entorno y paisaje urbano. Asi mismo en vias peatonales
comerciales o de ocio modernos, podran preverse soportes especiales para aparatos de
alumbrado tipo futurista dando cumplimiento a las especificaciones de la AIT-EA-04, ademas
de cumplimentar los niveles establecidos como Vias Tipo E, segun requerimiento de la ITC-
EA-02 del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre.

En todos los casos el dimensionamiento de soportes especiales no contemplados en
los cuadros de las columnas y baculos, requerira la ejecuciéon de los calculos de acuerdo con
lo dispuesto en las Normas UNE-EN 40-3-1, 40-3-2 y 40-3-3, cuando sean columnas de
alumbrado de acero ademas deberan cumplimentar la Norma UNE-EN 40-5 y en relacion a
las columnas de alumbrado de aluminio la Norma UNE-EN 40-6.
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Articulo 3.4.2.3.- Brazos.

Los brazos curvos tanto murales como para implantar en postes de hormigén, seran de
tubo de acero estirado sin soldadura, segiin Norma DIN 2440/61. EIl acero del tubo sera del
tipo St-35 seglin Norma DIN 1629 y estara embutido a la placa base con unién mediante
cordones de soldadura interior continua, siendo la placa base de acero de calidad minima A-
360 grado B, segiin Norma UNE-36080-1985, primera parte.

Las dimensiones minimas de los brazos, en lo que respecta al espesor E del tubo, el
diametro D del mismo, el espesor e de la placa base, sus dimensiones L y B, la distancia F
entre agujeros superiores de dicha placa, y la distancia vertical ¢ entre los mismos, se
determinan en funcion del vuelo V del brazo de acuerdo con el siguiente cuadro:

DIMENSIONES DE LOS BRAZOS

VUELO Tm. 1,5m. 2m.
E en mm. 3 3 318
D en mm. 48 48 50
e enmm. 10 10 10
L enmm. 160 160 160
B en mm. 225 225 225
F en mm. 110 110 110
C en mm. 175 175 175

El diametro de curvatura de los brazos sera idéntico al sefialado para baculos, con un
diametro en los agujeros de placa base de 20mm, siendo de los pernos de anclaje de acero
con unas propiedades mecénicas minimas que deben cumplir segln los requisitos de la
norma EN 10025 del tipo S-235-JR con un diametro de 18mm y una longitud conveniente para
cada uno de los tres tipos de brazos y del material de soporte al que se van a anclar.

Al objeto de evitar la corrosion de los brazos, tanto interior como exterior, la proteccion
de toda la superficie se realizard mediante galvanizado en caliente, cumplimentandose las
especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados establecidas en la Norma EN
ISO 1461. El recubrimiento de galvanizado tendra un peso minimo de 600 gr/m? de zinc,
equivalentes a un espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

Los brazos a situar en postes de hormigon tendran idénticas caracteristicas a las
sefialadas en el caso de brazos murales, a excepcién de la placa base, tendra una forma y
dimensiones adecuadas para su adaptacion a la curvatura del poste, previéndose su anclaje
al mismo, mediante pernos, bridas, abrazaderas, debiendo ser la fijacion lo suficientemente
rigida para impedir el movimiento de cabeceo o rotaciones alrededor del poste, provocados
por el viento, para lo cual se prevera como placa base una UPN-80 laminada en caliente,
unida al poste mediante abrazaderas de pletina de 30xsmm. ‘

Todos los brazos, placa base, soldaduras, abrazaderas, UPN y pernos de anclaje, se
galvanizaran en caliente por inmersion, segin Norma UNE-EN ISO 1461, con un espesor
minimo de 84 micras y de conformidad con lo establecido en el epigrafe 3 de la presente
Instruccion.

Las arandelas seran de placa torneada zincada o cadmiada, siendo las dimensiones
de las tuercas meétricas, asi mismo zincadas o cadmiadas, las siguientes: Distancia entre
caras 24mm y la altura 13mm.
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En el caso de brazos murales, se realizaran los anclajes con las maximas garantias de
seguridad, fijandose los brazos en aquellas partes de las construcciones que lo permitan por
su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc. Se abriran los agujeros en las fachadas en
los sitios idéneos, llevandose a cabo la abertura de los mismos con los elementos mas
apropiados para causar el minimo deterioro posible, colocandose los correspondientes
anclajes de sujecion, operaciones que se realizaran con una plantilla o sistema adecuado al
objeto de evitar movimientos o variaciones en la posicién de los mismos. Los anclajes seran
recibidos con mortero de cemento de 500 Kg/m*® de dosificacién, pudiéndose emplear
cemento rapido con adiciones de productos que aceleren el fraguado, siempre que no
disminuya la resistencia del mortero. La sujecion de los brazos a las fachadas ser hara,
siempre que sea posible, por medio de tacos de acero o tacos quimicos.

En consonancia con la tipologia de la via a iluminar, como es el caso de zonas
monumentales, historicas o artisticas, calles peatonales comerciales o de ocio modernos,
podran implantarse otro tipo de brazos, cuyo dimensionamiento requerira la ejecucion de los
calculos de acuerdo con lo dispuesto en la legislacion estatal especifica en la materia, y para
su implantacién sera necesaria autorizacion expresa.

Los brazos rectos cumpliran las especificaciones establecidas y sus dimensiones se
adaptaran a las exigencias de cada instalacion.

Articulo 3.4.2.4.- Montaje de soportes.

Siempre que luminotécnicamente sea posible, se adoptaran como soportes de los
puntos de luz columnas rectas, al objeto de evitar vibraciones, en razén de las especiales
condiciones de la comunidad Auténoma (vientos fuertes), y debido asi mismo a
condicionantes estéticos.

En la implantacion de puntos de luz, el eje de los soportes se situard a una distancia
minima de aproximadamente 0,70m del bordillo de la acera o en su caso alineado con el eje
de los alcorques para la plantacién de arbolado, si los hubiera.

Con caracter previo al izado y colocacién de los soportes, se instalaran en el interior de
los mismos los conductores de alimentacion del punto de luz y de toma de tierra, pasando los
mismos hasta la arqueta. Se buscara la posicién correcta, nivelacion y verticalidad de los
soportes, efectuandose de forma idénea y con esmero las cimentaciones.

Se prohibe el uso de todo tipo de cufias o calzos para la nivelacion de los soportes, asi
como el rasgado de los agujeros de la placa base de los mismos.

No podran perforarse los soportes, y en el caso de tener que utilizarse para la
colocacién de carteles, banderas, etc., debera realizarse mediante las correspondientes
abrazaderas, sin que en ningun caso se dafie el galvanizado ni la chapa del fuste de los
soportes, requiriéndose previa autorizacion.

En el caso de puntos de luz ubicados en las medianas estrechas de calzada, o
situaciones de trafico previsiblemente conflictivas, se protegeran los soportes mediante
biondas o protecciones adecuadas.
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Articulo 3.4.2.5.- Tolerancias y Ensayos.

Las tolerancias admisibles en las dimensiones béasicas de los soportes, para la rectitud,
altura nominal, vuelo, angulo de inclinacion y seccién, seran las establecidas en la Norma
UNE EN 40-2:20086. A estos efectos, la altura nominal de los baculos con angulo de inclinacion
distinto de 0°, se incrementara con una altura adicional de £h =r cos ¢, considerandose las
tolerancias sobre la altura nominal incrementada.

La tolerancia admisible en el radio de los baculos, calculado a partir de la longitud del
arco que forma la directriz del baculo, sera de + 5 % respecto al valor nominal.

Las tolerancias admisibles para todas las dimensiones sobre los valores nominales de
las dimensiones seran de + 5 % sobre el valor nominal, excepto en el espesor de la placa que
sera de + 10 %.

La profundidad del embutido sera, como fninimo, 20mm.

El diametro inscrito al limite superior de la embuticién sera, como minimo, igual al
diametro exterior del fuste.

Las caracteristicas quimicas del acero se acreditaran mediante el analisis de colada
facilitada por el proveedor, o mediante anélisis realizados segun las Normas UNE-EN ISO
377:1998, 1950, 1951 y 1976.

Las caracteristicas mecanicas del acero se comprobaran mediante ensayo de traccion
segtin la Norma UNE-EN 10.002-1:2002.

A los efectos de contrastacion y verificacion de los soportes, asi como garantia de
calidad y seguridad, podra exigirse certificado de homologacién de soldaduras extendido por
el Centro Nacional de Investigaciones Metallrgicas (CENIM), asi como la pertinente y
reglamentaria calificaciéon de los soldadores.

En relacion con la verificacion de los soportes mediante ensayos respecto a los
calculos de resistencia de materiales, se cumplimentara lo dispuesto en la Norma UNE-EN 40-
3-2.

El galvanizado de los soportes deberd estar homologado o con certificado de
conformidad expedido por la Comisién de vigilancia y Certificacion del Ministerio de Industria y
Energia. Se ensayara el espesor medio del galvanizado, bien por el método gravimétrico o por
el método magnético, de conformidad con lo establecido en la norma UNE-EN 40-5 y en el
Real Decreto 2.531/1985, de 18 de Diciembre.
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Articulo 3.4.2.6.- Generalidades de las pinturas de aplicacién sobre sustratos
metalicos (especialmente acero galvanizado, fundicion de hierro y de aluminio).

Articulo 3.4.2.6.1.- Limpieza y desengrado de la superficie del acero galvanizado.

Todo material que haya estado mas de 24 horas en el taller del galvanizador una vez
galvanizado o haya sido transportado a otro lugar, para aplicar “in situ” la pintura, sera
necesario previo a las aplicaciones de los sistemas de pintado del soporte, realizar las
siguientes operaciones de limpieza y desengrasado del mismo mediante una disolucion
amoniacal obtenida por disolucién en 10 litros de agua de 0,5 litros de amoniaco del 25%, a
la que se afiaden 25ml de un detergente liquido, lavando posteriormente con abundante
agua.

Articulo 3.4.2.6.2.- Pintura Antioxidante de aplicacion directa sobre Hierro o Acero.

Se definen como pinturas antioxidantes de aplicacién directa sobre superficies de
materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en las presentes
Prescripciones:

.- Definicién.
I) Poder aplicarse sobre las superficies de hierro o acero ya sean nuevas u
oxidadas, sin la necesidad de utilizar ninguna imprimacién previa a la capa de
acabado y que proporcione un acabado de larga duracién tanto en exteriores como
interiores.
I) Tener una gama de alta calidad en distintos acabados y de rapido secado.
[Il) Capaz dar al metal oxidado o no,la propiedad de repeler el agua y la suciedad.
IV) Proporcionar un acabado brillante sin necesidad de aplicar ninguna
imprimacion, capa intermedia y una capa de acabado por separado. Proporcionar
una excelente proteccién contra la corrosion y un atractivo acabado, tanto con

brocha como con rodillo o pistola.

Il.- Descripcion.

I) Debe estar formulada con resinas de alta calidad, pigmentos fotorresistentes y
particulas de vidrio termoendurecidas, aglomerado con un disolvente de rapido
secado. Estas resinas proporcionaran al producto un brillo que de un acabado
resistente a la suciedad y al agua. Debe secar transcurrida una hora de su
aplicacion.

Il) Debe adherirse fuertemente a la superficie del metal oxidado o hierro nuevo,
evitando que la corrosicén prosiga su curso, mientras que las particulas de vidrio
laminares forman una barrera adicional contra la penetracion de la humedad.

I11) No debe contener aditivos de plomo, cromo u otro colorante metélico, de forma
que pueda considerarse atéxica cuando esté seca.

IV) El repintado se realizara antes de las 8 horas siguientes de haber sido
aplicado.Transcurrido dicho periodo tendrd que esperare 15 dias hasta la
aplicacion de una nueva capa.
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V) La temperatura de trabajo éptima estara entre 15 - 30 °C. La humedad relativa
maxima sera del 85% vy la temperatura del metal 3°C por encima del punto de
condensacion

11l.- Especificacion.

Debera cumplir con los parametro indicados en la tabla siguiente:

TABLA |

Propiedades Resultados
Resistencia a la intemperie Excelente
Resistencia a la cdmara salina 1000 horas (ASTM B117)
Adherencia Excelente (ASTM D-3359:5B)
Resistencia al impacto Excelente (BS 3900 E7-DIN 53156)
Resistencia al amarilleamiento 300 horas al xenotest
Brillo Muy alto
Resistencia a la temperatura de -20°C hasta 150°C
Contenido en solidos 50 %
Peso especifico 0.97 - 1.17 kg/l
Punto de inflamacién 23°C
Disolvente en formulacion Xileno
Espesor minimo 50 micras (0,050 mm) film seco
Secado 1 hora
Repintado Hasta 8 horas, o a los 15 dias
Rendimiento 4.5 m?/l seguin substrato
Aplicacion Radillo, brocha o pistola
Disolvente aplicacion Xileno
Envejecimiento acelerado 350 horas (ASTM G-53)
Dureza 135 s Persoz (ASTM D-4366)

Articulo 3.4.2.7.- Pernos, Tuercas y Arandelas.

- Pernos:

Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizaran pernos de anclaje que
seran de acero con unas propiedades mecanicas minimas segun los requisitos de la
Norma UNE-EN 10025-1 del tipo S-235-JR, doblados en forma de cachava y
galvanizados, con roscado métrico en la parte superior realizado con herramientas de
tallado y que llevaran doble zunchado con redondo de 8mm de didmetro soldado a los
pernos.

Las dimensiones minimas de los pernos se determinan en funcién de la altura
"h" del soporte y se ajustardn al cuadro establecido en las Normas Técnicas
Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico, respondiendo a la nomenclatura
de los planos del Proyecto.
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- Tuercas:

Las dimensiones minimas de las tuercas métricas zincadas o cadmiadas se
establecen en funcién de la altura "h" del soporte y se ajustaran al cuadro establecido
en los planos correspondientes del Proyecto.

- Arandelas:

Las dimensiones minimas de las arandelas que seran cuadradas, de acero y
galvanizadas, se establecen en funciéon de la altura "h" del soporte y se ajustaran al
cuadro establecido en los correspondientes planos del Proyecto.

En el caso de soportes de altura superior a 14 mts., o que sustenten mas de
dos luminarias con independencia de su altura, las dimensiones se fijaran en cada
caso concreto realizando los calculos pertinentes, requiriendo para su implantacion
aprobacion expresa.

El control de materiales y de la ejecucion de las cimentaciones asi como los
ensayos a realizar, se ajustara a lo dispuesto en la Instruccién de Hormigén Estructural
EHE, para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa y armado.

Las caracteristicas mecanicas de los pernos, tuercas y arandelas se
comprobardn mediante ensayo de traccion, verificando el limite elastico y del
alargamiento, segun la Norma UNE-EN 10.002-1:2002.

Articulo 3.4.2.8.- Condiciones Técnicas de las columnas de fundicién de hierro.

Con independencia del disefio y dimensionamiento, dichas columnas cumplimentaran
las exigencias técnicas que a continuaciéon se especifican, que deberan ser verificadas
mediante el correspondiente control de calidad.

I.1.- CALIDAD METALURGICA.

Las columnas seran de fundicién de hierro gris perlitica con grafito laminar, del Tipo
EN-GJL-200 segun Norma UNE-EN 1559-1 (Fundicion: Condiciones Técnicas de suministro-
Parte 1.Generalidades) y UNE-EN 1561 (Fundicién. Fundicién gris), conformadas por
moldeado en una o en dos piezas. Las columnas que estén constituidas por dos piezas de
fundicion, estaran perfectamente ensambladas mediante adecuada sujecién con tornilleria de
acero inoxidable, previa idonea mecanizacion (refrentado, cilindrado, taladrado y mandrinado).

En el caso que se prevea la instalacion de banderolas, pancartas, etc. que originen
cargas superiores, las columnas serdn de fundicién nodular de grafito esferoidal de
conformidad con la Norma UNE-EN 1563 y material con caracteristicas mecanicas
determinadas en la denominacién EN-GJS-500-7, asi como las condiciones técnicas de
suministro para las piezas moldeadas de fundicién de grafito esferoidal segun las normas EN
1559-1 y EN 1559-3.

En ninglin caso se admitirda fundicion de aluminio en la propia columna para
alumbrado, pudiendo cuando asi se especifique utilizarse dicha fundicién para los brazos.

En un campo de observacién de 100 aumentos la microestructura de la fundicién de
hierro gris Tipo FG-20, estara constituida por una matriz con mas de un 90 % de perlita y, por
tanto, menos de un 10 % de ferrita y carbono libre en forma de grafito laminar, con los
siguientes contenidos maximos:
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El grafito laminar correspondera con |* Forma |, con una distribucion preferentemente
del Tipo A, aun cuando se permitira el Tipo B, con un tamafio de las laminas de grafito
comprendido entre los nimeros 5, 6, y 7 admitiéndose, en su caso, el tamarfio correspondiente
al n° 4. Todo ello de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE-EN SO 945 (Clasificacion
del Grafito en las Fundiciones).

El contenido en cementita sera inferior al 4 %. No se admitira la presencia de cristales

de cementita o steadita en forma de red continua, con independencia del tamafio de dichos
cristales.

[.2.- RESISTENCIA A LA TRACCION Y DUREZA.

De conformidad con la Norma UNE-EN 15591, las columnas seran de fundicién gris
perlitica con grafito laminar Tipo FG-20 y tendran como minimo las siguientes caracteristicas
mecanicas:

- Resistencia a la Traccion 20 Kgfimm? 200 N/mm?,
- Dureza entre 175 y 235 Unidades Brinell.

En el caso de fundicion nodular y de acuerdo con la Norma UNE-EN 1563, tendran
como minimo las siguientes caracteristicas mecanicas:

Resistencia a la Traccion 500 N/mm?.

Limite convencional de elasticidad 320 N/mm?2.
Alargamiento 7%

Dureza Brinell (EN-GJS-500-7) entre 160y 210 HB

[.3.- DIMENSIONAMIENTO.

Con independencia del disefio de las columnas, especificado en los correspondientes
planos, su dimensionamiento se ejecutard ajustandose a lo preceptuado en los Reales
Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembre, 105/1.988 de 12 de Febrero y 401/1.989 de 14 de
Abril, Ordenes Ministeriales de 11 de Julio de 1.986, 16 de Mayo y 12 de Junio de 1.989, y
demas disposiciones concordantes en la materia, en relacién con la Norma NBE-MV-101,
Norma Tecnoldégica NTE-ECV y Normas UNE-EN 40-3-1 (Candelabros: Calculo de cargas), y
UNE-EN 40-3-2 (Candelabros: Verificacion del Proyecto mediante Ensayos).

l.4.- ESPESORES Y PESO.

En consonancia con el disefio de cada tipo de columna, los espesores de las paredes
se fijaran de acuerdo con el dimensionamiento de las mismas, en concordancia con la
normativa sefialada en el epigrafe anterior. Todo ello, en funcién de la altura y didmetros de la
columna, nimero de aparatos de alumbrado a instalar, asi como superficie al viento de los
mismos y de la propia columna.

De conformidad con los didmetros de las columnas, con caracter general, se
establecen los siguientes espesores minimos de las paredes de la base y del fuste,
entendiendo por tal la parte superior de menos seccion de la columna con forma generalmente
cilindrica o troncoconica, siendo el resto la base hasta la placa de anclaje.
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DIAMETRO COLUMNA ESPESOR PAREDES (mm).
(mm).
(punto de medida) BASE FUSTE
@ < 100 20-25 15
100 < @ < 200 15-20 12
@ > 200 12-15 10-12

En todos los casos, los espesores de las paredes, de las columnas seran como
minimo de 10 mm. y en su disefio se procurara evitar cambios bruscos de seccion y los
angulos salientes muy agudos. Los espesores minimos establecidos se cumplirdn en todas
las partes de las paredes de las columnas.

En la zona critica de anclaje o placa base de las columnas, que soporta esfuerzos de
flexion, se reforzara el espesor de dicha placa o bien se preveran cartabones, o ambas
soluciones a la vez. El tamarfio de la placa de anclaje sera el adecuado y su espesor minimo
sera de 25 mm.

En cualquier caso, ademas de la verificacion dimensional, se controlaran los espesores
de las columnas efectuando su medicion en las distintas secciones, y en todos los supuestos
se pesaran las columnas, dado que el incumplimiento del peso, pondra en evidencia la
carencia de los espesores correctos.

1.5.- LIMPIEZA.

Vaciado el macho y efectuado el desmoldeo, se sometera a la columna a una limpieza
mediante chorro abrasivo de granallado con bola de acero. Posteriormente se procedera a la
eliminacion de rebarbas y sistemas de eliminacién por rebarbado manual. Las zonas
interiores estaran libres de armaduras, puntas, etc.

Una vez fundida la columna, no se efectuard sobre ella operaciones que puedan

modificar o alterar sus caracteristicas fisicas o fisico - metalurgicas, tales como reparaciones o
recargues de soldadura, etc.

.6.- MECANIZACION.

Cuando las columnas tengan una altura superior a 4 metros y se requiera el
ensamblaje de dos piezas, ambas se someterdn a una previa mecanizacion, mediante las
correspondientes  operaciones de refrentado, cilindrado, taladrado y mandrinado,
efectuandose la sujecion de las mismas por medio de sistema adecuado, como minima con 3
tornillos prisioneros situados a 120° en un plano y de igual forma en otro plano distinto para la
buena sujecién de ambas piezas Toda la tornilleria sera de acero inoxidable.
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[.7.- ACABADO.

Las columnas deberan estar libres de poros, coqueras, rechupes o cualquier otro
defecto que impida la correcta utilizacién de las mismas. El acabado superficial debera ser
idoneo.

Una vez limpia y exenta de polvo la columna, se procedera a extender una capa de 70
micras de espesor de imprimacién anticorrosiva de epoxi o clorocaucho, segun se especifique.
Los pigmentos anticorrosivos utilizados en la imprimacion seran fosfatos de cinc y deberan
estar exentos de cromatos y plomo.

Transcurridas 24 horas, se dard una capa de pintura de acabado de epoxi o
clorocaucho, de acuerdo con la imprimacion anticorrosiva realizada, con un espesor minimo
de 60 micras de pelicula seca. '

En caso de efectuarse mecanizado, antes del mismo se extendera la capa de
imprimacién anticorrosiva, luego se efectuara el mecanizado y, por Ultimo, se daréa la capa de
pintura de acabado.

En consonancia con las prescripciones establecidas en los epigrafes anteriores,
correspondera al Fundidor la responsabilidad en el cumplimiento de las mismas en lo
referente a la composicion quimica, microestructura, caracteristicas mecanicas,
dimensionamiento, espesores y peso, asi como limpieza, mecanizacién y acabado de las
columnas de fundicién.

.8.- IMPLANTACION DE COLUMNAS.

Ejecutada la cimentacion se procedera a instalar las tuercas inferiores en los pernos,
que se nivelaran, 'y posteriormente las arandelas inferiores. Una vez realizadas estas
operaciones, se izara la columna de forma que la placa de anclaje apoye sobre las arandelas,
atravesando con cierta holgura los pernos los agujeros de la citada placa.

Luego se instalaran las arandelas y tuercas superiores de sujecién procediéndose, en
su caso, a la nivelacion de la columna manipulando las tuercas inferiores. Una vez realizadas
estas operaciones, se izara la columna de forma que la placa de anclaje apoye sobre las
arandelas, atravesando con cierta holgura los pernos los agujeros de la citada placa.

Posteriormente se rellenara convenientemente con hormigéon H-200 de arido fino el

espacio comprendido entre la cara superior de la cimentacién y la placa de anclaje de la
columna. La parte superior de los pernos se cubrira con la cota final de pavimentacion.

1.9.- CONTROL DE CALIDAD.

Debera indicarse la procedencia de las columnas, concretando el Fundidor o Empresa
Fundidora fabricante de las mismas.

Asi mismo, se personalizaran las columnas una a una, mediante marcado en el
modelo antes de fundir.

Se agruparan las columnas por coladas, sefialando el nimero de colada y la cantidad
de columnas o piezas fundidas por colada.
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El Fundidor o Empresa Fundidora entregara las columnas por coladas acompafiando
para cada una de ellas, la siguiente documentacion:

-Nombre o razén social de la Empresa Fundidora.
-Responsable del Certificado de Especificaciones Técnicas o de Resistencia a la
Traccion. '
-Numero de columnas o piezas fabricadas en la colada.
-Modelo y cantidad de columnas o piezas que certifica en la colada,
detallando las correspondientes identificaciones.
-Espesores de las distintas secciones de una columna adecuadamente
identificada.
- Certificado de Especificaciones Técnicas conteniendo:
* Andlisis de la composicion quimica determinando cinco elementos
(carbono, silicio, manganeso, azufre y fésforo).
* Dureza.
* Microestructura.
* Forma y tamafio del grafito.
- Certificado de Resistencia a la Traccion que tendra caracter optativo al
Certificado de Especificaciones Técnicas, al considerarse suficiente.

El Fundidor o Empresa Fundidora aportara probetas de cada colada, identificandolas
en el modelo antes de fundir, al objeto de que un Laboratorio independiente realice las
pruebas que estime convenientes, antes de dar su conformidad.

Con el fin de poder ejecutar, en su caso, los ensayos de comprobacion que se estimen
pertinentes, todas las columnas o piezas dispondran en la placa base de un testigo de control,
en forma de mameldn cilindrico de 30 mm de didmetro y longitud suficiente.

Si se considera procedente, se verificaran los didmetros, cotas y en general, las
dimensiones de las columnas, efectudndose posteriormente el pesaje de las mismas y
comprobando los espesores de las paredes de las mismas, asi como. el posible
desplazamiento del macho.

Se examinara, en su caso, la mecanizacion de las uniones, asi como el sistema de
ensamblaje, terminacion, limpieza y pintura, mediante inspeccion visual, medida de espesores
y ensayos de adherencia de las capas de pintura.

Los ensayos y mediciones se realizaran sobre un lote de columnas determinado por
los criterios de muestreo que establece la Norma UNE-66.020-1:2001, 66.020-1ERRATUM y
66.020-2, correspondiente a la Tabla MIL-STD 105 D-NCA=1, es decir, con nivel de
inspeccion 1l y nivel de calidad |. Cuando el resultado de los ensayos resulte desfavorable,
para el resto de columnas a suministrar, como minimo se realizaran ensayos de control de
calidad a una columna por colada. Cualquier valor fuera de tolerancias implicara el rechazo de
la totalidad de las columnas de fundicion suministradas correspondientes a la colada.

Auln cuando se cumplimente todo lo anterior, podra girarse visita de inspeccion a la
Empresa Fundidora donde se constatara la calidad del modelo, el sistema de moldeo y el
proceso de elaboracion de la fundicion de hierro.
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Articulo 3.4.2.9.- Postes de hormigon.

Los postes de hormigén podran ser de hormigén armado centrifugado o de hormigén
armado vibrado, los primeros serdn de forma troncocénica y los segundos de forma
rectangular y lo mas esbeltos posible, y cumplimentaran la Norma UNE 21080 y las
recomendaciones UNESA 6703 A y B, siendo los esfuerzos en punta de los postes, los
necesarios para absorber las tensiones de los conductores, fiadores, brazos y luminarias u
otros aparatos de alumbrado.

Los postes de hormigon armado y de hormigdén pretensado cumpliran lo dispuesto en
la norma UNE-EN 40-4.

Para la ejecucion de la cimentaciéon y una vez realizada la excavacion de forma
cuadrada y profundidad segun la altura del poste, en el fondo de la misma se prepara un lecho
de hormigén de limpieza HL-150 de 10cm de espesor. Una vez implantado el poste de
hormigéon dentro de un tubo de fibrocemento de didmetro suficiente, de acuerdo con el
diametro de la base del poste, se rellenara la excavacion con hormigén estructural HM-30 de
consistencia plastica (P), tamafio maximo del arido 22mm, en clase de terreno de exposicion
no agresivo (l) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracién
del hormigén con velocidad media (1+Qb), de resistencia caracteristica 30 N/mm? y el espacio
entre el tubo de fibrocemento y el poste se rellenara con arena de rio lavada y retacada hasta
10 cms antes de la superficie del terreno eX|stente finalizando la cimentacién con una capa de
mortero de cemento M-250.

La profundidad “h” minima de empotramiento para los postes de hormigén armado
centrifugado, esta en funcion de la altura total del poste “H”, y seréa la que resulte de aplicar la
siguiente expresion:

h=(H/15) +0,7 mts

La profundidad “h” minima de empotramiento para los postes de hormigén armado
vibrado, esta en funcién de la altura total del poste “H”, y sera la que resulte de aplicar la
siguiente expresion:

h=(H/15)+ 0,5 mts

En las dimensiones de la excavacién debera tener en cuenta, las caracteristicas del
terreno donde se prevé ejecutar la cimentacion.

Se prevera este tipo de cimentacién para poder recuperar en su momento los postes
de hormigon.

No obstante, cuando las solicitaciones y esfuerzos en punta lo requieran, en
dimensionamiento de la cimentacién requerira la realizaciéon de los correspondientes calculos.

Para postes de hormigén de altura total superior a 16 mts o que sustentan méas de dos
luminarias, o que estan implantados en angulo y, en general, aquellas cuyas solicitaciones
exijan absorber un esfuerzo superior al establecido en el cuadro anterior, las dimensiones se
fijardn realizando los pertinentes calculos de acuerdo con lo indicado en la normativa
especifica al efecto.

La fijacién de los brazos a los postes de hormigén se realizara de la forma descrita en
las Normas Técnicas Municipales, y en el caso de brazos murales asi mismo se cumplira lo
establecido en la mencionadas Normas.
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Los puntos de luz, tanto los implantados en brazos murales como en postes de
hormigén, estaran perfectamente alineados y a la misma altura (siempre que sea posible), a
tales efectos, en la cimentacion de los postes de hormigén se buscara su perfecta verticalidad,
no anclando brazos, ni cables fiadores hasta que hayan transcurrido como minimo diez dias,
asimismo, no implantando los brazos murales hasta que los anclajes de las fachadas estén
perfectamente asentados.

Articulo 3.4.3.- Hormigones.

Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08).

Los distintos tipos de hormigén a emplear en las obras son los siguientes:

TAMANO MAXIMO RESISTENCIA CARACTERIST.
TIPO DEL ARIDO en (mm) COMP. (28dias) en (N/mm?)
Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25
En masa estructural:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no estructural:
HNE-15 40 15
HNE-12,5 40 12,5
HL-150 40 -
HM-6 40 6

El cemento a emplear sera 1-42,5 (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos de la
Instruccion EHE se trata de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacion
agua/cemento sea menor o igual que 0,50.

El tamafio maximo del arido sera el definido en la designacién del hormigén, pero en
ausencia de ésta el Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el més conveniente en cada
caso Y para cada tipo de hormigon.

La maxima relacion agua/cemento en funcién de la clase de exposicién ambiental,
para conseguir una adecuada durabilidad del hormigén, sera la siguiente:

CLASE | lla b Qa Qb Qc E

A/C para HA 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,45 0,50
A/C para HM 0,65 -- -- 0,50 0,50 0,45 0,50
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El minimo contenido de cemento en funcién de la base de exposicion ambiental, para
conseguir una adecuada durabilidad del hormigén, sera la siguiente:

CLASE | lla IIb Qa Qb Qc E
CEMENTO  para
HA (Kg/m?) 250 275 300 325 350 350 300
CEMENTO  para
HM (Kg/m®) 200 -- -- 275 300 325 275

En ninguln caso, la dosificacion podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento
por metro cubico de hormigon (400 Kg/m®).En pavimentos de hormigén, losas de
aparcamiento y rigolas la dosificacion sera inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de
cemento por metro cubico 'de hormigon (375 Kgs/m?).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de
durabilidad, en funcién de la clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:

| lla [ llb | Qa | Qb | Qc E
CLASE )
RESISTENCIA para HA (N/mm?) 25 | 25 | 30 | 30 | 30 [ 35 | 30
RESISTENCIA para HM (N/mm?) 20 -- - 30 | 30 | 35 | 30

Como norma general, la utilizacioh de los distintos hormigones se efectuara
atendiendo a la siguiente relacion:

a) Hormigén HM-30 /P/22/l o | + Qb con una resistencia de 30 N/mm? _seqln la
agresividad del terreno:

- Arquetas de derivacién, paso o cruce de calzada de paredes de
hormigén de 355x355mm de dimensiones interiores (tapa de 378x378mm) y
de 550x550mm de dimensiones interiores (tapa de 574x574mm.

b) Hormigén HM-30 /P/22/l o | + Qb con una resistencia de 30 N/mm?_segun la
agresividad del terreno: -

- Cimentaciones de los soportes y de los cuadros de medida y maniobra
u hornacinas para envolventes de CS-400 y CGP-9.

¢) Hormigén HNE-15 /B/40/l o | + Qb con una resistencia de 15 N/mm’, segin la
agresividad del terreno:

- Envuelta de los conductos de alumbrado publico de PVC-U liso tipo de
presion PN-6 o de PEAD (450N) corrugado exterior e interior liso de 110mm
de diametro, en las canalizaciones a ejecutar en acera, tierra o cruce de
calzada, o conductos para redes de distribucién de energia eléctrica en Baja
Tension.

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas
selenitosas o existan contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion
adecuada de cemento Porland resistente al yeso (denominacién SR). Los citados hormigones,
como norma general, deberan adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble
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en agua expresado en SOy de las muestras del suelo sea superior al cero con dos por ciento
(0,2%), o cuando en las muestras de agua del subsuelo, el contenido de SO4 sea superior a
cuatrocientas partes por millon (0,04%). El cemento a emplear sera 1-42,5/SR (UNE-80303-
1,80303-2 y 80303-3).

La consistencia de todos los hormigones estructurales que se utilicen, salvo
circunstancia justificadas ante la Inspeccion de la obra, sera plastica correspondiente a un
asiento del cono de Abrahams comprendido entre tres (3) cms y cinco (5) cms con una
tolerancia de 4-1.

En zanjas, relleno de trasdés, etc. de hormigones no estructurales seran de
consistencia blanda (asiento 6-9 cms) e incluso fluida (asiento 10-15 cms).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la
adicién del agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén, no sera
mayor de una hora y media (1 72 h).

Los hormigones de central transportados por cubas giratorias, deberan ponerse en
obra dentro de la hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo
admisibles los amasijos con un tiempo superior. Cada carga de hormigén fabricado en central
ir4 acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Inspeccién Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcién de la clase
de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, sera la siguiente:

CLASE | lla lIb Qa Qb Qc
RECUBRIMIENTO 30 35 40 50 50 50
(mm)

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el
método de compactacion adecuado para hormigones plasticos es la vibracion normal. La
duracién minima del curado sera de 5 dias. La altura maxima de vertido libre del hormigon,
serda de un metro (1mts). Debera suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de
ambiente sea superior a cuarenta grados centigrados (40°C) y siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de cero grados centigrados (0°C).

Articulo 3.4.3.1.- Control de Calidad.

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le
competen dentro del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y
proveedores disponen de sus propios controles internos.

MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR.
HA-30 Normal Consistencia Ve =1,50
HORMIGON HA-25 Resistencia

HM-30
HM-20

Normal g = 1,60

EJECUCION ‘ Wog*=1,80

Vg =1,80
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Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento
y agua.

En la fabricacion de morteros se tendréa en cuenta la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO
' (Kg/m3)

M-250 250 a 300

M-300 300 a 350

M-350 350 a 400

M-400 400 a 450

M-450 450 a 500

M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspeccion
Facultativa de la obra podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El
tamario maximo del arido fino sera de cinco (5) milimetros.

En cuanto al mortero de cemento a utilizar en las terminaciones de las arquetas o de

las cimentaciones de los soportes y del cuadro de maniobra con el pavimento de terminacién,
sera del tipo M-250 Kgs/m®.

Articulo 3.4.4.- Cimentaciones.

Para las cimentaciones de los puntos de luz, en todos los casos se utilizard hormigén
estructural HM-30 de consistencia plastica (P), tamafio maximo del arido 22mm, en clase de
terreno de exposicion no agresivo (l) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de
provocar la alteracion del hormigdn con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica
30 N/mm? (segun el articulo 3.4.5), determinandose las dimensiones A y B del dado de
hormigon en funcion de la altura del punto de luz y de conformidad con el cuadro establecido
en las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico.

En el caso de soportes que sustenten mas de dos luminarias que tengan altura
superior a 14m o que se implanten en terrenos de baja resistencia, debera realizarse el calculo
de la cimentacion y su implantacion requerir autorizacion expresa.

Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizaran 4 pernos de anclaje que
seran de acero con unas propiedades mecanicas minimas segun los requisitos de la Norma
EN 10025 del tipo S-235-JR, doblados en forma de cachava y galvanizados, con roscado
métrico en la parte superior realizado con herramientas de tallado y no por extrusion del
material, y que llevaran doble zunchado con redondo de 8 mm de didmetro soldado a los 4
pernos.

Finalizada la excavacion se ejecutara la cimentacion, situando previamente y de forma
correcta la plantilla con los cuatro pernos con doble zunchado perfectamente nivelados y fijos,
dejando una distancia aproximada de 10cm entre la parte superior de los pernos y la cota del
pavimento de terminacion, colocando correctamente y con la curvatura idénea entre los cuatro
0 mas pernos, el tubo para que pasen holgadamente los conductores sera de PEAD - 450N
(corrugado exterior y liso interior) de 110mm de diametro seguin la norma UNE-EN-50086-1 y
50086-2-4. El vertido y demas operaciones de hormigonado se realizaran de forma tal, que no
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se varie o modifigue en modo alguno la posicion de los pernos y del tubo de plastico
corrugado.

Transcurrido el tiempo necesario para el fraguado de la cimentacién, se procedera a
instalar las tuercas inferiores en los pernos que se nivelaran, y posteriormente las arandelas
inferiores. Una vez realizadas estas operaciones, se izara el soporte de forma que la base
apoye sobre las arandelas, atravesando holgadamente los pernos los agujeros de la placa
base.

Posteriormente se instalaran las arandelas: superiores y las tuercas superiores de
sujeciéon procediéndose, en su caso, a la nivelacién del soporte manipulando las tuercas
inferiores. Una vez efectuada correctamente la nivelacion, se apretaran convenientemente las
tuercas superiores, fijando definitivamente el soporte, pudiéndose instalar, en su caso,
contratuercas.

Todas las tuercas y arandelas seran idénticas y terminada la fijacion del soporte, se
rellenard convenientemente con mortero de hormigéon M-250 de arido fino el espacio
comprendido entre la cara superior del dado de hormigén y la placa base del soporte. Las
terminaciones se realizaran de acuerdo con los Planos de Proyecto.

Articulo 3.4.5.- Zanjas.

Se consideraran tres tipos de zanjas: en primer término en aceras, arcenes Yy
medianas, en segundo lugar en jardines, y finalmente en los cruces de calzadas.

Articulo 3.4.5.1.- Zanjas en aceras, arcenes y medianas.

La zanja bajo aceras, arcenes y medianas, pavimentadas o de suelo de tierra, tendran
una profundidad adecuada, aproximadamente de 71 cms, de manera que la superficie
superior de los dos tubos de plastico liso se encuentre a una distancia de 50 cms por debajo
de la rasante del pavimento o suelo de tierra y una anchura de 40 cms, pudiéndose admitir,
previa autorizacion, una anchura de 30 cms en el caso de existencia de otras canalizaciones y
servicios que dificulten la ejecucion de la zanja de alumbrado publico.

El fondo de la zanja de dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente
separadores PVC tipo telefénica, cada 100 cms, y colocando dos tubos de PVC-U liso tipo
presion PN6, segin norma UNE-EN-1452, de 110mm de diametro y 2,7 mm de espesor
minimo o tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm de diametro
segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4, sobre dichos separadores, a una distancia
minima entre si de 3cm, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigon
no estructural HNE-15 de consistencia blanda (B), tamafio maximo del &rido 40mm en clase
de terreno de exposicién no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces
de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia
caracteristica 15 N/mm? (seguin el articulo 3.3.5) y un espesor de 10cm por encima de los
mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto.

El resto de la zanja se rellenard con zahorra artificial hasta su llenado total,
compactandolo mecanicamente por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de
compactacion exigidas seran el 98 % del Proctor modificado.

La union de tubos se realizara mediante manguitos de unién de PVC.
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A 15cm de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos de
material plastico, se colocara una malla de sefializacion de color verde, de 40cm de ancho en
zanja de 40cm de anchura y de 30cm en zanja de 30cm.

Se completara la terminacion de la zanja reponiendo la solera de la acera con 13cm de
espesor de hormigéon no estructural NHE-15/B/40/1 o 1+Qb y el pavimento de reposicion
existente o proyectado con mortero de cemento M-250 Kgs/m3 con un espesor total
aproximado de 7cm.

Articulo 3.4.5.2.- Zanja en jardines.

La zanja bajo andadores, caminos peatonales y tierra de labor en jardines, tendra una
profundidad adecuada, aproximadamente de 71cm de manera que la superficie superior de
los dos tubos de plastico liso se encuentre a una distancia de 50cm por debajo de la rasante
del andador, camino peatonal o césped y una anchura de 40cm, admitiéndose una anchura de
30cm en el caso de un Unico tubo de plastico liso.

La zanja transcurrird a ser posible por los andadores y caminos peatonales, y en la
parte proxima a la zona verde o, en su caso, por la zona verde, junto a dichos andadores y
caminos peatonales, sin que en las proximidades de la zanja se planten arboles de raiz
profunda. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, instalando
posteriormente separadores de PVC tipo "telefénica" cada 100cm y colocando dos tubos de
PVC-U liso tipo de presion PN6, segtin norma UNE-EN-1452, de 110mm de didmetroy 2,7mm
de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm de
diametro segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4, sobre dichos separadores, a una
distancia minima entre si de 3cm, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con
hormigén no estructural HNE-15 de consistencia blanda (B), tamafio maximo del arido 40mm
en clase de terreno de exposicién no agresivo (l) o terreno agresivo con sustancias quimicas
capaces de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (1+Qb), de resistencia
caracteristica 15 N/mm? (segun el articulo 3.3.5) y un espesor de 10cm por encima de los
mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto. En el caso de un tnico tubo de
plastico se realizara la misma operacion pero con la anchura de zanja de 30cm.

El resto de la zanja se rellenard con zahorra artificial hasta su llenado total,
compactandolo mecanicamente por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de
compactacion exigidas seran el 98 % del Proctor modificado.

La union de tubos se realizard mediante manguitos de unién de PVC.
A 15cm de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentra el tubo o tubos
de plastico, se colocara una malla de sefializacién de color verde, de 40cm de ancho en zanja

de 40cm de anchura y 30cm en zanja de 30cm. La terminacién de la zanja se ejecutara
reponiendo el tipo de pavimento o tierra de labor existente inicialmente o proyectado.

Articulo 3.4.5.3.- Zanja en cruces de calzada.

La zanja tipo cruce de calzada tendra una profundidad adecuada, aproximadamente
de 105cm, de manera que la superficie superior de los tubos de plastico mas préxima a la
calzada se encuentre a una distancia de 70cm por debajo del pavimento de la misma, y una
anchura de 40cm. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, preparando un
lecho de hormigon no estructural HNE-15 de consistencia blanda (B), tamafio méaximo del
arido 40mm en clase de terreno de exposicion no agresivo (l) o terreno agresivo con
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sustancias quimicas capaces de provoca’ la alteracion del hormigdén con velocidad media
(I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? de 10cm de espesor, colocando dos tubos de
PVC-U liso tipo de presion PN6, segiin norma UNE-EN-1452, de 110mm de didmetro y 2,7mm
de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm de
diametro segln la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 a. 3cm de distancia entre si, e
instalando sobre dichos tubos, apoyados en el lecho de hormigén, separadores de PVC tipo
"telefénica" cada 100cm y colocando dos tubos de plastico de idénticas caracteristicas a los
mencionados anteriormente sobre los citados separadores, a una distancia minima entre si asi
mismo de 3cm, rellenando y recubriendo los cuatro tubos con hormigén no estructural HNE-15
de consistencia blanda (B), tamafio maximo del arido 40mm en clase de terreno de exposicion
no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracién
del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? (seguln el
articulo 3.3.5) y un espesor de 15¢cm por encima de los mismos, tal y como se indica en los
planos del Proyecto.

El resto de la zanja se rellenard con zahorra artificial hasta su llenado total,
compactandolo mecanicamente por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de
compactacion exigidas seran el 98 % del Proctor modificado.

A 15cm de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos de
material plastico, se colocara una malla de sefializacion de color verde, de 40cm de anchura.

La union de tubos se realizara mediante manguitos de unién de PVC.
Se completara la terminacion de la zanja en zonas fuera del ambito de actuacion,
mediante la ejecuciéon de una solera de 20cm de espesor de hormigén no estructural HNE-

15/B/40/l o 1+Qb y la capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC 11 SURF
50/70D.

Articulo 3.4.5.4.- Cruces con otras canalizaciones.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, alcantarillado,
teléfonos, gas, etc.), se dispondran dos tubos de PVC-U liso tipo de presion PN6, segun
norma UNE-EN-1452, de 110mmde didmetro y 2,7mm de espesor minimo, rodeado de una
capa de hormigén no estructural HNE-15 de consistencia blanda (B), tamafio maximo del arido
40mm en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias
quimicas capaces de provocar la alteraciéon del hormigén con velocidad media (1+Qb), de
resistencia caracteristica 15 N/mm? (segun el articulo 3.3.5), de 10cm de espesor. La longitud
de los tubos hormigonados serda como minimo de 1 metro a cada lado de la canalizacion
existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de plastico de
20cm por lo menos.

En el caso de que las secciones de los conductores eléctricos de los circuitos de
alimentacion sean elevadas, se adoptaran tubos de plastico liso de didmetro adecuado, en
cumplimiento de la Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-21. Asi mismo, en el caso de
dificultades en los cruces con otras canalizaciones se adoptaran las soluciones mas iddneas.
Los tubos a utilizar en las canalizaciones seran de plastico liso de PVC-U del tipo de presion
de 6 atmosferas como minimo (PN6) y respecto a ensayos, cumplimentaran lo dictaminado en
la norma UNE-EN-1452 o tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm
de diametro segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4.
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Articulo 3.4.6.- Arquetas.

Se consideran de dos tipos, las de derivacién a punto de luz o de paso de conductores,
tanto en zanjas, aceras, arcenes y medianas, asi como en zanjas en jardines, y las arquetas
tipo cruce de calzada. En todos los casos se dard una pequefia inclinacion a las caras
superiores con el fin de evitar la entrada de agua.

Articulo 3.4.6.1.- Arqueta de derivacion a punto de luz.

Las arquetas de derivacion a punto de luz o paso que se construyan de hormigén
seran del tipo HM-30 de consistencia plastica (P), tamafio maximo del arido 22mm, en clase
de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces
de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia
caracteristica 30 N/mm? (segun el articulo 3.3.5), con un espesor de las paredes de la misma
de 15cm, siendo las dimensiones interiores en caso de zanjas de aceras, arcenes o medianas
de 55x55cm, pudiéndose admitir de 35,5x35,5cm en determinadas circunstancias, ambas con
una profundidad de 81cm, mientras que en zanjas en jardines las dimensiones interiores seran
de 35,5x35,5cm, siempre y cuando las arquetas no deriven a tres o cuatro ramales o la
seccion de los conductores sean igual o mayor de 16 mm?, en cuyo seran de 55x55x81cm En
todo caso, la parte inferior de los tubos de pléastico liso estara siempre a 10cm sobre el fondo
permeable o capa de drenaje (garbancillo lavado de 12-18mm de didmetro maximo) de la
arqueta.

Las arquetas de derivacién a punto de luz que se realicen con piezas de material
termoplastico de polipropileno reforzado con cargas, serdn modulares y desmontables por lo
que las paredes se ensamblaran entre si, tendran un espesor minimo de paredes de 2,5mm
hasta una altura de 60cm y de 3mm en los 20 superiores y con espesores minimos de los
nervios de 2,5mm. Las caracteristicas quimicas del material seran las siguientes: inertes,
ignifugo, no contaminantes, reciclables, insolubles en agua, resistentes a los &cidos, alcalis,
etc., no envejeceran por los agentes climatolégicos adversos, inalterables a las bacterias,
hongos, mohos e invulnerables a los roedores, las dimensiones serédn idénticas a las de
hormigon.

Los orificios que deberan realizarse en las paredes de las arquetas para el paso de los
conductos de PVC-U o PEAD seran los imprescindibles en cada una de ellas y del diametro
adecuado al tubo a colocar.

Las arquetas iran dotadas de marco y tape de fundicién nodular de grafito esferoidal
tipo EN-GJS-500-7 segun norma UNE-EN 1563 y Clase/C-250 segun la norma UNE-EN-124,
con testigo control de forma troncocénica de diametro 15mm salida 3°. El anclaje del marco
solidario con él mismo, estara constituido por cuatro escuadras situadas en el centro de cada
cara, de 5cm de profundidad, 5cm de saliente y 10cm de anchura, con un peso de tape de
36,8 Kg y de marco 11,2 Kg para arquetas de 60x60cm y de 13,6 y 6,4 Kg respectivamente
para tape y marco en arquetas de 40x40cm, segun los planos del Proyecto.

El tape de la arqueta tendra dos agujeros la arqueta de 574x574mm y un agujero la de
378x378mm, para facilitar su levantamiento, constando en el mismo la leyenda "Ayuntamiento
de Zaragoza - Alumbrado Publico", y en el fondo de la arqueta, formado por el propio terreno y
libre de cualquier resto de hormigon, para facilitar el drenaje se dejara un lecho de garbancillo
lavado de 12-18mm de diametro maximo de 10cm de espesor. En este tipo de arqueta se
situaran los tubos de plastico liso descentrados respecto al eje de la arqueta, a 5¢cm de la
pared opuesta a la entrada del conductor al punto de luz y separando ambos tubos 5cm, al
objeto de facilitar el trabajo en la arqueta. :
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En la pared contigua citada anteriormente, al efectuar las operaciones de
hormigonado, se enclaustrara verticalmente o bien se fijara mediante tiros o0 mediante taladro
con taco de plastico, un perfil de PVC (telerail) acanalado y ranurado en forma de doble Sy de
longitud tal que, partiendo de la cara inferior de los tubos de pléstico liso, quede a 10cm del
marco de la arqueta y a la distancia necesaria a la pared de la arqueta, para la posterior
fijacion de las bridas sujetacables, de forma que los conductores no estén tensos, sino en
forma de bucle holgado.

A 20cm de la parte superior de la arqueta, se situaran en sentido transversal a la pared
de entrada del conductor al punto de luz, perfil idéntico mencionado con anterioridad (telerail)
de longitud adecuada, segun las dimensiones de la arqueta, sujetos en sus extremos a unas
piezas de PVC en forma de L de dimensiones 45x41,5 mm, 100mm de longitud y 3mm d°
espesor (perforados en su parte mas larga), que se sujeta mediante tornillos o tiros adecuados
a las paredes de hormigdn de la arqueta. Sobre dicho perfil se situard, mediante tornillos y
tuercas de material plastico, la caja de derivacion a punto de luz, de caracteristicas
adecuadas, dotada de fichas de conexion y fusibles calibrados que cumplimentaran la norma
UNE 60127-1, debiendo llevar grabado el calibre y la tension de servicio.

La caja de derivacion sera plastificada y tendra un aislamiento suficiente para soportar
2,5 veces la tension de servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion.

Cuando varie la seccion de los conductores, y al objeto de proteger las lineas en la
arqueta correspondiente, se instalard sobre el perfil indicado una caja de proteccion de
similares caracteristicas a las indicadas en el caso de derivacién a punto de luz, dotada asi
mismo de fichas de conexién y fusibles calibrados.

Si se produjera una derivacion o ramal a instalacion aérea, en el punto de dicha
conexién se procedera a proteger en dicho punto el cambio de seccion portafusibles
modulares 50A. TeSys tipo DF14 3C con c/c calibrados para la intensidad méxima admisible
del conductor aéreo de menor seccion instalado (4 mm?) o la intensidad admisible de acuerdo
con los calculos eléctricos establecidos en el Anejo correspondiente dando cumplimiento al
REEBT.

La terminacién de la arqueta en su parte superior se enrasarda con el pavimento
existente o proyectado. La reposicion del suelo en el entorno de la arqueta se efectuara
reponiendo el pavimento, suelo de tierra o jardin, existente o proyectado.

Articulo 3.4.6.2.- Arqueta tipo cruce de calzada.

Las arquetas de cruce de calzada que se construyan de hormigén, deberé ser del tipo
HM-30 de consistencia plastica (P), tamafio maximo del &rido 22 mm, en clase de terreno de
exposicion no agresivo (l) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la
alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 30 N/mm?
(segun el articulo 3.3.5), con un espesor de las paredes de la misma de 15 c¢m, siendo sus
dimensiones interiores de 55x55 cm y una profundidad de 130cm En todo caso, la parte
inferior de los tubos de plastico liso mas profundos estard siempre a 10cm sobre el fondo
permeable de la arqueta o capa de drenaje (garbancillo lavado de 12-18mm de diametro
maximo), dicha capa tendra un espesor de 15cm. El marco y tape de éste tipo de arquetas
tendra las mismas caracteristicas a las establecidas para las arquetas de derivacion a punto
de luz.

Las arquetas de cruce de calzada que se realicen con piezas de material termoplastico
de polipropileno reforzado con cargas, seran modulares y desmontables por lo que las
paredes se ensamblaran entre si, tendran un espesor minimo de paredes de 2,5 mm
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hasta una altura de 60cm y de 3mm en los 60 superiores y con espesores minimos de los
nervios de 2,5mm.

Las caracteristicas quimicas del material seran las siguientes: inertes, ignifugo, no
contaminantes, reciclables, insolubles en agua, resistentes a los acidos, alcalis, etc., no
envejeceran por los agentes climatoldgicos adversos, inalterables a las bacterias, hongos,
mohos e invulnerables a los roedores, las dimensiones seran idénticas a las de hormigon.

Los orificios que deberan realizarse en las paredes de las arquetas para el paso de los
conductos de PVC-U o PEAD seran los imprescindibles en cada una de ellas y del diametro
adecuado al tubo a colocar.

En casos especiales, podra autorizarse la utilizacion de la arqueta de cruce para
derivacion de punto de luz, instalando en la misma las piezas de polipropileno reforzado en
forma de L y el perfil de PVC, la caja de derivacién a punto de luz, segun lo previsto en las
arquetas de derivacion a punto de luz o con perfiles de polipropileno en el caso de arquetas de
éste tipo.

Articulo 3.4.6.3.- Perfiles en arquetas.

En las arquetas que se realicen con piezas de material termoplastico de polipropileno
reforzado con cargas, las escuadras o salientes estaran incluidas en la propia pieza de las que
se componen la arqueta, mientras que las escuadras en forma de L en las arquetas de
paredes de hormigon seran de PVC de 45x41,5mm con una longitud de 100mm, respecto a
los perfiles longitudinales y transversales en ambas arquetas seran de PVC del tipo (telerail) al
igual que los tornillos y las tuercas de sujecion entre ellos, excepto en las arquetas con
paredes de hormigén en que las escuadras o perfiles se sujetaran a las paredes de hormigon
con tornillos de acero inoxidable A4.

Articulo 3.4.6.4.- Ensayos.

El control de materiales de ejecucion de las zanjas y arquetas, asi como los ensayos a
realizar se ajustard a lo dispuesto en la instruccion de hormigén estructural EHE-08. Se
realizardn ensayos de compactacion de todas las zanjas, no pudiéndose ejecutar su
terminacién hasta tanto se verifique que las densidades de compactacién sean como minimo
el 98 por ciento del Proctor modificado. '

Las arquetas que se realicen con material termopléstico, polipropileno reforzado con
cargas, cumplimentaran los métodos de ensayo segun las siguientes normas UNE-EN [SO:
178, 180, 527, 1138y 1188.

Mediante analisis metalografico del testigo de control o mamelén troncocénico de los
tapes de arqueta, o en su caso de un tape, se comprobara que el tipo de fundicién se ajusta a
las caracteristicas exigidas. Cuando se estime necesario, un tape de arqueta tomado al azar
de un lote, se sometera a ensayo de compresion.

Articulo 3.4.7.- Conductores.

Los conductores utilizados en las instalaciones de alumbrado publico seran de cobre
recocido para aplicaciones eléctricas de utilizacién industrial segun la norma UNE 20003,
seran unipolares, multipolares o trenzados en haz segun lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (instalaciones subterraneas o aéreas posadas en fachadas o
sobre fiador) y de las siguientes caracteristicas:
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- Para las redes de alumbrado publico en instalaciones subterraneas bajo tubo, los
conductores seran unipolares, salvo excepciones ocasionalmente puntuales (previa
autorizacion) que podran ser multipolares, de Clase 5 segun la norma UNE-EN
60228, de tension nominal 0,6/1KV segun la norma UNE 21123-4, denominacion
RZ1-K (AS) con aislamiento de polietileno reticulado ( R ) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliofelina libre de halogenos con baja emisién de humos y
gases corrosivos (Z1) y reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 seguin la norma UNE-EN
50575.

- Para las redes en instalaciones aéreas posadas en fachada o sobre fiador los
conductores seran Clase 2 seglin la norma UNE-EN 60228, de tensiéon nominal
0,6/1KV segun la norma UNE 21030-2, denominaciéon RZ (cables en haz trenzado a
derechas con aislamiento de polietileno reticulado ( R ) y reaccion al fuego Fca, a1t
segun la norma UNE-EN 50575.

El conductor neutro sera en todos los casos de la misma secciéon que las fases o
conductores activos.

En las bobinas del conductor debera figurar el tipo del mismo, la seccién y el nombre
del fabricante, no admitiéndose conductores que presenten desperfectos superficiales ni
sefiales de haber sido usados con anterioridad, o que no vayan en las bobinas de origen.

Las siglas en la designacion de los conductores de las prestaciones de reaccion al
fuego, segun la CPR, son las siguientes:

- Cca - Cumple con la no propagacioén de la llama ni del incendio y limites de
calor emitidos

- s1b - Emision reducida de humos y transmitancia superior al 60%.

-d1 - Particulas inflamables, sin caida de gotas/particulas inflamadas que
persistan mas de 10sg durante los 1.00sg del ensayo.

-al - Acidez y corrosividad de gases emitidos reducida (conductividad
<2,5uS/mm y pH>4,3) :

- Fca - Clase para conductores que no cumplen el ensayo de no propagacién
de la llama.

La clasificacién de conductor viene dada por el resultado de los ensayos obtenidos
bajo la norma EN 50339:

- Del ensayo de fuego segun la norma EN 50399.
- Del ensayo de no propagacion de la llama, segun la norma EN 60332-1-2.
- De una clasificacion complementaria:

- Transmitancia observada en la prueba de determinacion de la
opacidad de los humos, de acuerdo a la norma EN 61034-2.

- Produccion de particulas incandescentes o gotas observadas durante
la combustion del cable en ensayo segun la norma EN 50399.

- Grado de acidez y conductividad de los humos liberados, segun lo
establecido en la norma EN 60754-1.
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Articulo 3.4.8.- Redes subterraneas.

En instalaciones subterraneas bajo tubo, la seccion de los conductores unipolares del
tipo RZ1-K (AS) sera la del resultado de los calculos eléctricos realizados con una seccién
minima del conductor de 6mm? de acuerdo con la ITC-BT-09 y estaran constituidos por tres
conductores independientes o fases iguales, y uno asi mismo independiente y de idéntica
seccion para el conductor neutro, debido a las tensiones de pico, sobreintensidades en el
arranque y armonicos que se presentan en el caso de ldamparas de descarga, todo ello de
conformidad la reglamentacion vigente.

A los efectos de posibles ampliaciones en las instalaciones de alumbrado publico, se
considera recomendable sobredimensionar las secciones de los  conductores de las
acometidas o derivaciones individuales de los centros de mando a los centros de
transformacion o redes de distribucion de la Compaiiia suministradora de acuerdo con las
condiciones de suministro solicitadas.

En la instalacién eléctrica interior de los soportes, la secciobn minima de los
conductores de alimentacién de las luminarias sera de 2,5 mm? (3G2,5 mm? correspondiendo
a F+N+TT). Dichos conductores careceran en el interior de los soportes de todo tipo de
empalmes. Los conductores de alimentacién a los puntos de luz que van por el interior de las
columnas y baculos, deberan ser soportados mecanicamente en la parte superior de los
soportes y en las luminarias, no admitiéndose que cuelguen directamente del portaldmparas,
ni que los conductores soporten esfuerzos de traccion.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de
cocas Y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose
a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo, en las arquetas de
cruce, se dispondran rodillos para tender y tirar el conductor adecuadamente.

Las cajas de derivacién donde se realizan las conexiones seran de paredes lisas de
polipropileno con tapa de policarbonato IK10 libre de halégenos, resistente a los rayos
ultravioleta y retardante a la llama de 650°C, la estanqueidad minima de las cajas sera |IP66 y
aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension de servicio, asi como la humedad e
incluso la condensacion.

‘El paso de los conductores al interior de las cajas de derivacion, se realizara mediante
la ejecucion de orificios adecuados de didametros varios, en las paredes de la misma para la
colocacion de prensaestopas de poliamida rosca métrica con contratuerca, libre de halégenos
y resistente a los rayos ultravioleta IP68, manteniendo de la estanqueidad de la caja.

La sujecion de las cajas a los perfiles de PVC en las arquetas de derivacion en
instalaciones subterraneas, se realizara con tornillos y tuercas de material plastico sin perforar
la caja, manteniendo su estanqueidad.

En cualquier caso la estanqueidad de la caja no sufrird ningiin cambio respecto a la
estanqueidad de la misma, tanto en instalaciones subterrdneas como aéreas.

En los circuitos eléctricos, y a los efectos de proteccién del conductor, se deberan
instalar fusibles calibrados en los cambios de seccién del mismo siempre y cuando se requiera
(segun célculos eléctricos), situados en la linea de menor seccion en la arqueta donde se
produzca dicho cambio y en el interior de una caja de derivacion.

Si bien lo mas idéneo, con el fin de evitar la proliferacion en las instalaciones de
alumbrado publico de cajas de derivacion de proteccién de lineas por cambios de seccion,
sera el de proteger en cada circuito o salida previsto en el cuadro de maniobra con la
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intensidad adecuada en los interruptores automaticos magnetotérmicos de acuerdo a los
resultados obtenidos en los célculos eléctricos realizados en el Anejo correspondiente.

De acuerdo con la ITC-BT-09 cada punto de luz estard dotado de dispositivos de
proteccién contra cortocircuitos, para lo cual en todas las arquetas de derivacion a punto de
luz se instalar4 una caja de conexiéon donde se incorporara un portafusible UTE tipo gG
tamafo 8,5x31,5 construido en material aislante de 20amps (como minimo) con su fusible
UTE tipo gG de la intensidad adecuada.

La Direccion de Obra, podra exigir informe por escrito del nombre del fabricante de los

conductores, tensiones de servicio, secciones y envio de una muestra de los mismos. No se
admitiran conductores cuyo aislante presente desperfectos superficiales.

Articulo 3.4.9.- Redes aéreas.

Las instalaciones aéreas de alumbrado publico se consideran de dos tipos: posadas
sobre fachada o aéreas sobre fiador. Los conductores seran unipolares en haz trenzados a
derechas del tipo RZ de 5x1x6 mm2 de secciéon minima, en la uno de los cuales servira de
tierra y tendra la misma seccion que los conductores de fase y neutro.

Respecto a las ramificaciones de los circuitos en las reconversiones
subterraneo/aéreas o viceversa o en las superficiales protegidas por tubos de acero
galvanizado o similares, los conductores seran multipolares del tipo RZ1-K (AS), mangueras
de 5G6 mm2 de seccién minima, en la que uno de los cuales servird de tierra y tendra la
misma seccién que los conductores de fase y neutro.

La Direccion de Obra, podra exigir informe por escrito del nombre del fabricante de los
conductores, tensiones de servicio, secciones y envio de una muestra de los mismos.

Si el conductor no retne la suficiente garantia a juicio del Técnico Encargado, antes de
instalar el cable comprobara las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. No se

- admitiran conductores cuyo aislante presente desperfectos superficiales.

Las cajas de derivacion donde se realizan las conexiones seran de paredes lisas de
polipropileno con tapa de policarbonato 1K10 libre de halégenos, resistente a los rayos
ultravioleta y retardante a la llama de 650°C, la estanqueidad minima de las cajas sera |[P66 y
aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tensién de servicio, asi como la humedad e
incluso la condensacion.

El paso de los conductores al interior de las cajas de derivacion, se realizar4 mediante
la ejecucion de orificios adecuados de didmetros varios, en las paredes de la misma para la
colocacion de prensaestopas de poliamida rosca métrica con contratuerca, libre de halégenos
y resistente a los rayos ultravioleta IP68, manteniendo su estanqueidad.

La sujecion de las cajas de derivacion a las fachadas, postes, etc., se realizara con
tornillos adecuados al tipo de material donde se van a sujetar, sin perforar la caja y
manteniendo la estanqueidad de la misma.

De conformidad con la ITC-BT-09, cada punto de luz estard dotado de dispositivos de
proteccién contra cortacircuitos, por lo que en cada uno se instalara una caja de derivacion,
dotada de bornes de conexién, portafusible UTE tipo gG tamafio 8,5x31,5 construido en
material aislante como minimo de 20amps con su fusible UTE tipo gG calibrado con la
intensidad adecuada, sujeto a la caja de derivacién que cumplimente la norma UNE-EN
60269-1-2, situada en las proximidades de los puntos de luz.
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Se procurara evitar la proliferacion en las instalaciones aéreas de alumbrado, cajas de
proteccion de lineas por cambios de seccion, por lo que siempre se procurara que la
proteccion de los conductores se realice en el cuadro de maniobra (circuitos de salida).

Los conductores que han de ir colocados en las fachadas desde la salida del
subterraneo, o caja de derivaciéon, deberan ir acoplados a las fachadas siguiendo las
molduraciones o salientes de las mismas, de modo que se vean lo menos posible, y se
sujetaran por medio de grapas metdlicas resistentes a las acciones de la intemperie y que no
deterioren la cubierta del conductor, ancladas en las fachadas a partir de tacos de plastico con
taladro o empleando tacos sin plastico, de longitud adecuada para cada tipo de paramento y
sélo en casos imprescindibles se empleara tiro con pistola. Los conductores se protegeran
adecuadamente en aquellos lugares en los que puedan sufrir deterioros mecanicos de
cualquier indole, procurando que las curvaturas de los mismos sean inferiores a las admisibles
para cada tipo de conductor.

En las instalaciones aéreas, la entrada y salida del conductor de alimentacion en las
cajas de conexidn, se realizaran siempre por la parte inferior de la caja para evitar la entrada
de agua de condensacién. La derivacién al punto de luz se situara siempre por la parte inferior
y nunca por la superior.

Para llevar a efecto los taladros en las fachadas se hara uso de una cuerda atirantada
que marque la alineacién, buscando esta en la zona de fachada que menos curvas sean
preciso efectuar y mas se aproxime a la base de los brazos. En alineaciones rectas, la
separacion maxima entre dos puntos de fijacién consecutivos sera de 25cm. Los conductores
se fijaran de una parte a otra en los cambios de direccion y en la proximidad de su entrada a
cajas de derivacion o en otros dispositivos.

Se evitara el paso de conductores por zonas de posibles cerramientos posteriores
como terrazas o balcones. Deberan respetarse las distancias minimas exigibles en la ITC-BT-
06.

En caso de transicion de la instalacion aérea a subterrdanea o viceversa, los
conductores se protegeran mediante tubo de acero galvanizado grapado a la fachada con un
diametro interior igual al exterior del conductor o conductores, multiplicado por el factor 1,5y
un minimo de 2,5 de altura sobre rasante y aproximadamente 0,5m bajo ella por el interior de
un tubo de PEAD (450N) de 110mm de didmetro hormigonado hasta la arqueta méas préxima,
y en la parte superior llevara un codo o proteccion adecuada para evitar la entrada de agua.

El tubo de proteccion del conductor de acero galvanizado estara conectado a tierra.

En los cruzamientos con redes aéreas de baja tensién, cables, palomillas, etc., se
implantaran los puntos de luz en fachadas, protegiendo el brazo mural, estableciendo unas
distancias de seguridad y, en su caso, un aislamiento adicional adecuado. En los
cruzamientos de redes aéreas entre postes de hormigon o muros, se estableceran las
distancias de seguridad de acuerdo con las prescripciones determinadas en los vigentes
Reglamentos Electrotécnicos, caso de no poder respetar éstas se realizaran los cruces
subterraneos, ateniéndose a las normas de los mismos.

Cuando el tendido aéreo de conductores se efectlie entre postes de hormigén o muros,
no se consideraran los mismos como elemento resistente, utilizdndose sirgas de acero
galvanizado de secciones convenientes y cuya resistencia de rotura serd, como minimo, de
800 daN y a los que se fijaran los conductores aislados mediante abrazaderas, soportes
plastificados u otros dispositivos adecuados y a la distancia conveniente. Las sirgas iran
tensadas entre piezas especiales colocadas adecuadamente sobre postes o muros, de
manera que el conductor no sufra tensiones mecénicas y no se produzcan combas en los
vanos.
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Los cruces de calzada si estan pavimentados deberan ser siempre subterraneos, por
lo que se procurara no ejecutar cruces aéreos. En ca®o de adoptarse, el conductor se situara a
una distancia minima del suelo de 6m, no obstante la Direccion de Obra determinara la
solucién a emplear en caso de adoptar otra alternativa.

Articulo 3.4.10.- Cajas de conexion y proteccion.

Las cajas de conexion tienen la finalidad de proteger la linea de derivacion al punto de
luz y se instalaran siempre sea cual sea la red de los circuitos al que se conectan tanto en
instalacién subterranea bajo tubo como en instalacién aérea.

En las instalaciones subterraneas, las cajas se instalaran en las arquetas de derivacion
(en algunos casos podran coincidir con las arquetas de cruce de calzada), tal y como sefialan
las Normas Técnicas Municipales para instalaciones de alumbrado publico.

Las cajas se sujetaran a una pletina en forma de C de material plastico PVC y a su
vez ésta a dos perfiles angulares en forma de L de PVC que a la vez se sujetan a las paredes
de hormigdén de la arqueta con tornillos de acero inoxidable. La sujecién entre la caja de
conexién y el perfil de C y a su vez con los perfiles angulares, se realizara con tornillos y
tuercas métrica 6 de material plastico.

En instalaciones subterraneas bajo tubo y para puntos de luz de una lampara,
Unicamente se cortardn en las cajas una fase y el neutro (F+N) en instalaciones de
3x230/400V, pasando las otras dos fases por la arqueta sin cortar y formando un bucle
conjuntamente con la fase y neutro cortados. Caso de ramificaciones en T o en X o
conexionado de puntos de luz mliltiples, se cortaran las tres fases y el neutro (3F+N). En las
cajas de derivacion ademas de las bornas para la F+N se colocara una borna de iguales
caracteristicas, marcada adecuadamente, para la toma de tierra, conectando la misma con la
linea de enlace con tierra y desde donde se conecta la toma de tierra del soporte, mediante
conductor de 1x16 mm? de seccién tipo V-750 de color amarillo-verde.

En el interior de las cajas de conexién se colocaran las bornas con unas dimensiones
minimas para la conexiéon de 2 conductores de 25mm? de seccidn, el o los portafusibles UTE
tipo gG de material aislante con los fusibles Tipo gG de 8,5x31,5mm, cumplimentando la
normativa actual en vigor.

Por el contrario, en las instalaciones aéreas las cajas se colocaran sobre los postes de
madera u hormigén o sobre la fachada de los edificios, seglin sea la instalacion aérea sobre
fiador o posada o grapada por la fachada. En éste tipo de instalaciones se cortaran las tres
fases, el neutro y la tierra (3F+N+TT), y las bornas seran como minimo de dimensiones
adecuadas para conectar dos conductores de 16 mm? de seccién.

La eleccion de la conexion de las fases, se hara de forma alternativa de modo que se
equilibre la carga, dejando marcada en cada una de las cajas, la fase de conexion con
rotulador indeleble.

Las conexiones se realizaran a presién con el mayor cuidado, a fin de que tanto
mecanica como eléctricamente responda a iguales condiciones de seguridad que el resto de
la linea de alimentacién.

Las cajas de derivacion donde se realizan las conexiones seran de material aislante,
capaces de soportar solicitaciones mecanicas y térmicas, seran de paredes lisas de
polipropileno con tapa de policarbonato IK10 libre de halégenos, resistente a los rayos
ultravioleta y retardante a la llama de 650°C. La estanqueidad minima de las cajas sera IP66 y
aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tensién de servicio, asi como la humedad e
incluso la condensacion.
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El paso de los conductores al interior de las cajas de derivacion, se realizard mediante
la ejecucién de orificios adecuados de didametros varios, en las paredes de la misma para la
colocacion de prensaestopas de poliamida con retenedor antivibraciéon de rosca métrica y
junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, libre ‘% halégenos y resistente a los
rayos ultravioleta IP68, manteniendo de la estanqueidad de la caja.

En todo caso, se estara a lo dispuesto en las instrucciones ITC-BT-09 y 21 y demas
instrucciones que le sean de aplicacion.

Articulo 3.4.11.- Lineas y puesta a tierra.

Se conectaran a tierra todas las partes metélicas accesibles a la instalacion.

Cuando la instalacion sea subterranea, la toma de tierra de los soportes se realizara
conectando individualmente cada soporte, mediante conductor de cobre unipolar de Clase 5
(K) segtin la norma UNE-EN 60228, de tension asignada 450/750V segun la norma UNE
211025, de denominacion ES07Z1-K (AS) con aislamiento de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1) ) y
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segulin la norma UNE-EN 50575, de color amarillo-verde de
16mm? de seccién minima cuando la seccién de los conductores activos sea < 35mm? y la
mitad de la seccion cuando la seccién de dichos conductores sea mayor 35mm? en
cumplimiento al articulo 10 de la ITC-BT-09 y 18. También podra ser de conductor de cobre
desnudo de 35 mm? de seccion minima.

Las luminarias Clase | se conectaran a tierra desde el punto de la toma de tierra del
soporte, para ello se unird mediante conductor de cobre de 1x16mm2 de seccion tipo V-750
de color alv, la grapa doble de laton estampado de latén de la pica de toma de tierra o grapa
adecuada de la linea de enlace con tierra (conexion de la TT del soporte) con su borna en la
caja de derivacion marcada a tal efecto y desde donde mediante conductor multipolar tipo
RZ1-K (AS) de 3G2,5mmz2, tensién asignada 0,6/1kV (F+N+TT) se conectara la alimentacion
del equipo de auxiliares eléctricos o drivers y la toma de tierra de la luminaria Clase |, segln
el art. 9 de la ITC-BT-09.

En instalaciones aéreas posadas sobre fachada o sobre fiador, el conductor de toma
de tierra estara integrado en el conductor designado para ese tipo de instalaciones (unipolares
de haz trenzado a derechas ) con sus caracteristicas, en la que uno de los conductores hace
de red de enlace con tierra con una seccién minima de 6mm? e igual a la de los conductores
activos del circuito.

Se instalara una o mas picas de tierra, hincada en las arquetas cada tres soportes
metalicos, o las necesarias para conseguir la resistencia adecuada en la arqueta
correspondiente y siempre en el primer y Gltimo soporte de cada circuito, teniendo especial
precaucion en los primeros puntos junto al cuadro, debiendo cumplimentar el punto 11 de la
ITC-BT-18.

Las picas de tierra se hincaran cuidadosamente en el fondo de las arquetas, de
manera que la parte superior de la pica sobresalga 20cm de la superficie del drenaje de
garbancillo lavado de 12-18mm. La red de ‘ierra formara un bucle con el conductor de tierra
del sop°rte de 16mm? de seccion, sujetandose ambas al extremo superior de la pica, mediante
una grapa doble de paso de latén estampado.
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Al objeto de garantizar la total continuidad de la red de tierra, cuando se acabe la
bobina del conductor de cobre de aislamiento reglamentario, en la arqueta correspondiente, se
efectuard una soldadura de alto punto de fusién o sistema adecuado que garantice
plenamente la continuidad eléctrica y mecanica de la red de tierra, sin que en ningtn caso al
conductor se le someta a tensiones mecanicas.

Las picas seran de 2m de longitud minima y 14,6mm de didametro minimo, cumpliendo
con las especificaciones contenidas en la norma UNE 21056.

La toma de tierra de puntos de luz implantados en pasos inferiores, elevados o tunelas
se efectuara mediante circuito de tierra, en cuyos extremos se colocaran sendas picas,
aunque lo normal es que se instalen placas de cobre de 0,5mm? de superficie minima y 3mm
de espesor, en posicién vertical. La toma de tierra de los centros de mando se efectuara
mediante pica o picas hincadas en una arqueta situada préxima al centro de mando. En
cualquier caso la resistencia de paso no sera superior a 30 ohmios, no obstante se procurara
que la resistencia a tierra sea del menor valor posible, para la seleccion de la sensibilidad de
los interruptores diferenciales rearmables de los circuitos establecidos en el cuadro de
maniobra. :

Articulo 3.4.12.- Centros de mando y medida.

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas, se instalaran los
centros de mando que se consideren necesario, cuyos emplazamientos figuraran en los
planos de proyecto.

El nimero de cuadros sera el menor posible, haciendo esta exigencia compatible con
los célculos de seccion de los conductores, no superando una caida de tensién superior al
3%, ni secciones superiores a 25 mm?, excepto en casos excepcionales que podra llegar a 35
mm? y en caso de que se prevea su instalacion a la potencia maxima del regulador que como
maximo sera de 60kVA. :

La previsién de reduccion del alumbrado publico, a efectos de ahorro energético, podra
ser realizada, bien de forma puntual mediante la instalacién en las luminarias de reactancias
de dos niveles de potencia o de balastos electrénicos o bien de forma generalizada mediante
la instalacion de regulador estabilizador en cabecera de linea en el cuadro o bien cualquier
otro sistema que sea verificado y comprobada su fiabilidad y correcto funcionamiento.

Podra implantarse el sistema de gestion centralizada o telegestion para facilitar el
mantenimiento preventivo con el objeto de obtener una informacién fiable, completa y continua
del estado de los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado, un tipo de
telegestion, esta orientada hacia la instalacion eléctrica (telegestién por cuadro) mientras que
la otra mas enfocada en la luminaria (telegestién punto a punto), por lo que el cuadro debera
contar con un espacio suficiente para incorporar dicha telegestion.

La potencia maxima a considerar para los cuadros de mando seréd de 43,64kW o de
55,42kW a una tension de 3x230/400V (3F+N) y el nimero de salidas a tener en cuenta sera
como minimo de seis (6) dejando si es posible una salida libre en prevision.

Los cuadros de mando no estaran sujetos a servidumbres y serén accesibles sin
permiso de terceras personas.

La aparamenta de los cuadros de mando se instalara en cajas modulares con tapas de
policarbonato transparente. Los mdédulos incorporaran mirillas abatibles para acceder a los
mandos de accionamiento de los distintos elementos de control (automaticos, diferenciales
rearmables, conmutadores, contactor, interruptor horario, toma de corriente, interruptor punto
de luz del cuadro, etc)
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El control automatico de los encendidos y apagados de las instalaciones de alumbrado
publico, se realizara preferentemente mediante interruptor horario digital astronémico con
reserva de marcha.

El reloj horario digital astronémico tendra doble circuito, uno para el encendido y
apagado solar y el otro para el discrecional, es decir, encendido solar y apagado voluntario
como puede ser el alumbrado ornamental. En ambos circuitos se podra varias su regulacion
como minimo +59 minutos. La precision del interruptor horario, sera superior a 1sg/dia y su
funcionamiento normal entre -10 y 45°C, en funcionamiento extremo entre -20 y 55°C

El cambio de horario oficial en el periodo de verano se adecuara de forma automatica
en las fechas legalmente establecidas.

Los cuadros de mando llevaran incorporado en recinto con puerta independiente y
cierre normalizado segun el criterio establecido por la empresa distribuidora, un médulo de
proteccion con zécalos porta fusibles y cortacircuitos de alto poder de ruptura y a continuacion
el equipo de medida.

En recinto de maniobra en compartimento separado del de medida, para realizar el
encendido y apagado del alumbrado ademas de salida para el circuito voluntario iré provisto
de reloj horario digital astronémico, instalandose ademas la siguiente aparamenta:

Interruptor general automatico (1.G.A.).

Protector contra sobretensiones permanentes y transitorias.

Conmutador Il de tres posiciones con dos contactos auxiliares.

Contactor lll de accionamiento electromagnético.

Contactor Il de accionamiento de linea de mando (si se previera).

- Conmutador | (3 posiciones)

- Contactor IV por cada circuito de salida.

- Interruptor diferencial rearmable por cada salida o circuito independiente tipo
VRU-10 RAL.

- Central de diferenciales regulables en tiempo y sensibilidad minimo para 4
circuitos.

- Termostato ambiente.

- Punto de luz de tecnologia LEDs.

- Resistencia eléctrica o sistema de calefaccion.

- Interruptor Automatico Magnetotérmico | (3 por circuito) de potencia
adecuada a la instalacion.

- Bornas de conexién para los circuitos (3F+N) cuatro por salida.

- Interruptores Automaticos Magnetotérmicos de proteccion maniobra, etc.

- Interruptores diferenciales, etc.

- Base |I+TT tipo suko

En el caso de colocar un estabilizador — regulador en cabecera de linea, su instalacion
se realizara en compartimento superior con acceso independiente situado encima de cuadro
de medida y maniobra.

Los cuadros de medida y maniobra deberan llevar el marcado CE, por lo que deberan
cumplimentar la siguiente normativa:

- Directiva de Baja Tension 93/68 CEE de 22 de julio de 1993. DOCE L-220.30-08-~
1993 (anterior Directiva 73/23 CEE)

- Norma EN 61439-1. Conjuntos de aparamenta de Baja Tension.

- Norma EN 61439-5. Requisitos particulares para los conjuntos destinados a ser
instalados al exterior en lugares publicos.
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- Norma EN 20324. Grados de proteccién de los envolventes de material eléctrico de
Baja Tension (IP).

- Norma EN 50102. Grados de proteccién de los envolventes de material eléctrico de
Baja Tension (IK). '

- Normas EN 10088-1, EN 10088-2 y EN10088-3. Aceros inoxidables, condiciones
técnicas de suministro de acero y semiproductos para aplicacién en general.

- Exigencias minimas de seguridad en cuanto a Inmunidad y Emisién que define la
Directiva sobre Compatibilidad Electromagnética 89/336 CEE.

- La empresa debera disponer de un sistema de aseguramiento de la Calidad basado
en la Norma UNE-EN ISO 9001:2000.

La conexion del centro de transformacion de la empresa distribuidora de energia
eléctrica al centro de mando, se realizara en barras o punto que indique la citada empresa,
mediante fusibles de alto poder de ruptura y un desconectador en carga con sus
correspondientes cortacircuitos. Los conductores de la acometida al centro de mando, situado
en las proximidades del centro de transformacion, deberén ser capaces de atender las
demandas requeridas.

Los sistemas de proteccion en las instalaciones de alumbrado publico se ajustaran a lo
dispuesto en las instrucciones ITC-BT-09, 22 y 23.

La proteccién del cuadro de medida y maniobra asi como el equipo de medida
necesario se instalard en el centro de mando siguiendo las directrices de la empresa
distribuidora de energia eléctrica y en compartimento con puerta independiente y cierre
normalizado por la citada Compaiiia, dando cumplimiento a la Orden de 23 de diciembre de
2009 del Departamento de Industria , Comercio y Turismo de la D.G.A.. A continuacién del
equipo de medida se instalard un interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar y
seguidamente los dispositivos de proteccion contra sobretensiones permanentes (caracter
obligatorio) y transitorias segun la ITC-BT-23 del REBT.

Articulo 3.4.12.1.- Armarios.

Los armarios seran- metalicos tipo intemperie, constituidos por bastidores de perfil :
metdlico, cerrados por paneles de chapa de acero inoxidable del tipo AISI 304 de 2mm de
espesor en acabado mate, cumplimentando la norma EN 10088-1-2-3.

Con el objeto de unificar el modelo de cuadro para las distintas potencias a instalar
para el equipo de medida directo, el armario estar4 compuesto por dos compartimentos, uno
con puerta de acceso independiente para Compafiia suministradora de energia eléctrica,
donde se instalan los médulos de proteccion y de medida directa y el otro separado del
anterior mediante tabique metalico, con dos puertas donde se instalan los modulos para
realizar la maniobra del alumbrado.

Como se ha mencionado anteriormente, en caso de prever un estabilizador regulador
en cabecera de linea la instalacion se realizard en compartimento independiente situado
encima de los dos compartimentos anteriores (medida y maniobra). El remate del cuadro se
realizara mediante la colocacién de un tejadillo curvado desmontable con voladzos laterales y
frontales. :

Las bisagras seran interiores y las puertas se encajaran en el marco.
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El armario metalico estara conectado a tierra, asi como sus partes moéviles (puertas,
etc), mediante conductor de cobre con aislamiento reglamentario V-750 de color amarillo-
verde de 16 mm? de seccion. La tierra del armario se conectara con la tierra equipotencial de
los soportes.

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccion minima del conjunto
IP55 segun la norma EN 60529 y UNE 20324 y un grado de proteccion al impacto de 1K10
seglin la norma EN 50102, en cumplimiento de la ITC-BT-09. Las medidas del cuadro seran
suficientes para albergar todos los elementos necesarios de forma reglamentaria para su
funcionamiento.

La ubicacién de la instalacion del armario sera lo mas cercana posible al punto de
suministro.

Articulo 3.4.12.2.- Obra civil de los centros de mando y medida.

La cimentacion de los centros de mando, sera hormigén estructural HM-30 de
consistencia plastica (P), tamafio maximo del arido 22mm, en clase de terreno de exposicion
no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion
del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 30 N/mm? (segun el
articulo 3.3.5), determinandose las dimensiones de la misma en funcién del tipo de armario,
previendo una fijacion adecuada de forma que quede garantizada su estabilidad, teniendo en
cuenta las canalizaciones y pernos de anclaje ( 6 ) de acero tipo S-235-JR segun norma EN
10025, M-16 y una longitud de 600mm,12 tuercas y 12 arandelas y doble zunchado con
pletina o redondo de dimensiones adecuadas soldado a los seis pernos, segun modelo
correspondiente, accesorios, asi como en su caso la construccién de una arqueta de paso de
60x60 cm de dimensiones minimas para hincar las picas o placas de toma de tierra.

En la cimentacion del cuadro de medida y maniobra, se utilizar4& un minimo de 4
pernos de anclaje (preferiblemente 6), que seran de acero con unas propiedades mecanicas
minimas segun los requisitos de la Norma EN 10025 del tipo S-235-JR, doblados en forma de
cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte superior realizado con herramientas
de tallado y no por extrusion del material, y que llevaran doble zunchado con pletina de 5mm
de espesor soldado a los pernos.

En cada caso, de acuerdo a las condiciones de suministro establecidas por la empresa
distribuidora de energia eléctrica, se elegira el emplazamiento adecuado del centro de mando,
caracteristicas de su implantacion y tipo concreto a instalar, fijandose su ubicacion.

Articulo 3.4.12.3.- Caracteristicas técnicas de la aparamenta.

La aparamenta de los centros de mando y medida comprende los zbcalos
cortacircuitos y los fusibles de proteccion, el interruptor automéatico de control de potencia
I.C.P., I.G.A., los conmutadores lll, el contactor Il de potencia, los contactores IV, los
interruptores diferenciales rearmables, el interruptor digital horario astronémico, bornes de
conexion, pequefio material, etc.

Toda la aparamenta del cuadro se instalara en cajas modulares.

PLIEGO DE CONDICIONES. Capitulo lIl: Condiciones de los Materiales y Unidades de Obra Pag. 54






Zaragoza PROYECTO: ALUMBRADO PUBLICO DE LA PROLONGACION CALLE IBON DE ASTUN -
Ao FRANCISCO RALLO LAHOZ

- Zocalos cortacircuitos y fusibles de potencia.

Los z6calos o bases cortacircuitos tendra un calibre que sera 1,8 veces la intensidad
nominal a proteger, y el neutro dispondra de cuchilla seccionable.

TAMANO TAMANO In (A) Un (V) Poder de corte
ZOCALO FUSIBLE (kA)
AC -100 00 50 a 160 690 80
: 500 120
AC —160 0 50 a 160 690 80
500 120
AC —250 1 125 a 250 690 80
500 120
AC - 400 2 200 a 400 690 80
500 120
AC - 630 3 315a630 690 80
AC - 1250 4 400 a 1250 500 120

Para calibres superiores, el poder de corte sera igual o superior a 50 KA.

El poder de ruptura de los fusibles de proteccion tipo NH clases gG y gL, sera de 120
kA para tensiones de 500 V.

Los z6calos y los fusibles cumpliran la norma UNE-21103 parte 1y 2, recomendacion

Unesa RU 6303 B, EN-60269-1, IEC-269-2-1/87, VDE-0636/21/22.

Se preveran placas separadoras aislantes entre los zdcalos y construidas en poliéster
reforzado con fibra de vidrio autoextinguible, cumplimentando la norma UNE 20672-2-
3.

- Cofres o modulos.

Seran de material aislante, las bases de poliéster termoestable armado con fibra de
vidrio y las tapas transparentes de policarbonato estabilizado a los rayos ultravioleta,
estando previstas para un intervalo de t*mperaturas de utilizacién entre -30 y +120
grados C., auto extinguible segun la norma UNE 53315, resistencia al impacto IK 10
(20 julios) segun la EN 50-102, grado de proteccion IP-65 segin norma IEC 529 (EN
60529), rigidez dieléctrica superior a 5000 Voltios y una resistencia de aislamiento
mayor de 5 M¢. '

Las tapas de los madulos incorporaran mirillas abatibles para acceder a los mandos de
accionamiento de los distintos elementos de control.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos.
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